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Hydrodynamics�
- equation of motion
- equation of continuity
- energy equation

Radiative Transfer 
- radiative transfer equation
- net rate equation

Chemistry
- molecular formation rate
- molecular destruction rate
- determination of the
   condensing species

Dust Growth¡
- dust formation rate
- dust destruction rate

Equation of State

Nucleation¢

INPUT£ OUTPUT¤
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lÓBÔ[ËTÔ­É�ØQÊ¿ÌÏÒ(Ë ÛÙÈ]Ô­Ú[ÛQÎpÎpÔHï:9 Ç��8Ò�Ç Ø � Ä Ç Ø � Õ ÄÑØ Ï Û ,
Ä�Å ;=<>, 
lÓBÔ îLÔHÈ`Ø�ß�ð�ØÙÈ�ÚªÔ�É ØÃÊ¿ÌÏÒ Ò(ÓJÛ�Ò�ÎpÊpÔHË�ù ÔªÒ�ã{ÔLÔ[Ì�Ò�ÓBÔ
Ò�ã�Ø ÷�ÛQË]ËTÔ[Ë � ø ÛQÌSï � � �@? Ò(ÓBÔê�×�A�K��ëBAsçDC�ë2ç���C´�Mç��E ã�����é}ë 
lÓBÔþïSÊpËTÒ(ÛQÌSÚªÔHËÖÒ�ÓJÛ�Ò=F ølÊ¿Ëîð È`ØÃ÷ � ø¡ÛQÌSï � �
ÛÙÈ]Ô G

ø � òIHâõ ! éÙõÃõ ý õ ! ýÃý?� ÎpØQÍ ÿ � �� ø �KJ ä æ­çTç�ß�ý��$êG � � òIHâõ ! éÙõÃõ � õ ! ýÃý���Î¿ØQÍ ÿ � �� ø �KJ ! ä æ­çTç�ß�ý�ø�ê
Ä�ÄKÅ ;ML
,³
lÓBÔ�îHÔLÈ`Ø�ß_ð}ØQÈ`ÚªÔ�É�ØQÊ¿ÌÏÒ Ò�ÓJÛ�Ò¯Î¿ÊpÔHË�ØQÌþÒ�ÓBÔlð�ÛÙÈ¯Ë]ÊpïBÔ
ØQð ��� ä Ò�ÓBÔ­Ë]÷�ÛQÎpÎpÔLÈ�÷�ÛÙË`Ë(ê
ë

Ä�Ä}ÄKÅ ;�NO,l
lÓBÔ�îHÔLÈ`Ø�ß_ð}ØQÈ`ÚLÔ É�ØÃÊpÌ$Ò Ò�ÓJÛ�Ò�ÎpÊpÔHË©ØÃÌ¶Ò�ÓBÔ¤ð�ÛÙÈ�Ë]ÊpïBÔ
ØQð � øÜä Ò�ÓBÔ­Î�Û�È`ÍQÔHÈ�÷�ÛQË]Ë(ê�ë

Ä�¾�Å ;BPQ,X
lÓBÔùîHÔLÈ`Ø�ß_ð}ØQÈ`ÚªÔ�É ØÃÊ¿ÌÏÒ­Ò(ÓJÛ�Ò�ÎpÊpÔHË ÊpÌ Ò(ÓBÔ�ØQÈ]ùJÊâÒ
ØQð � � ä Ò(ÓBÔ@Ë]÷�ÛQÎpÎpÔLÈ¯÷�ÛQË]Ë(ê
Ñ6	QõQR�ð}ØQÈTãlÛÙÈ`ï ð}È`ØÃ÷ � � Û�Ò
Û ïSÊpËTÒ(ÛQÌSÚªÔ � � ð È`ØÃ÷ Ò�ÓBÔ¶ÚLÔHÌÏÒ�ÔLÈlØQð©÷�ÛQË]ËLë

¾�Å ;MS
, 
lÓBÔoîHÔLÈ`Ø�ß_ð}ØQÈ`ÚLÔlÉ ØÃÊ¿ÌÏÒ Ò�ÓJÛ�ÒxÎ¿ÊâÔ[Ë Ê¿Ì�Ò�ÓBÔ@ØQÈ]ùJÊâÒxØQð��� ä Ò(ÓBÔòË]÷�ÛQÎpÎpÔLÈ ÷�ÛÙË`Ë(ê
ÑP	Qõ R ù ÔHÓSÊ¿ÌSï � � Û�Ò�Û¢ïSÊ¿Ë�ß
Ò
ÛÙÌSÚLÔ � � ð È�ØQ÷ Ò�ÓBÔ­ÚªÔ[ÌÏÒ`ÔHÈ ØQð ÷�ÛQË]ËLë

¾ Ä�Å 
lÓBÔêÌJÈ�Ë�Ò �UTnÛÙÌBÍÃÈ�ÛQÌBÍÏÊ�ÛÙÌúÉ�ØÃÊpÌ$Ò�Ë�ä-�Mõ���õpÑ@F ø ÑVF � Ñ@WF 0 êÖÛÙÈ]ÔYX6�Aä(éMç[Z
���üä �Mõ���õpÑ Êâð¯÷�Ø��ÏÔHïáÛ[ãlÛ[Ðüð È�ØQ÷ ØÃÌBÔ¥ØQð
Ò(ÓBÔHËTÔ¯É�ØQÊ¿ÌÏÒ(ËLÑ[Ò�ÓBÔ�Ò`Ô[Ë�Òn÷�ÛQË]Ë�ã ØÃÇSÎpï­ÚHØÃÌÏÒ�Ê¿Ì
ÇBÔ Ò�Ø¡÷�Ø��ÏÔ
Ûiã Û[Ð�ð È`ØÃ÷ Ò�ÓJÛ�Ò É ØÃÊ¿ÌÏÒ�êxË]Ê¿ÌSÚªÔ 8 �]\ õBë
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¾ Ä�ÄKÅ 
lÓBÔ Î�ÛÙËTÒ ý^T ÛQÌBÍÃÈ�ÛQÌBÍÏÊ¿ÛQÌáÉ�ØÃÊpÌ$Ò�Ë�ä-�Mõ���õpÑ_Fa`�W F(b
ê
ÛÙÈ]Ô�ä�éMç[Z
���¢ä-�Mõ���õpÑ Êpð{÷�Ø��ÏÔHïµÛ[ãlÛ[Ð½ð È`ØÃ÷ ØÃÌBÔ�ØQð¤Ò(ÓBÔHËTÔ
É�ØÃÊpÌ$Ò�ËLÑ¡Ò�ÓBÔ¢Ò`ÔHËTÒ�÷�ÛQË]Ë�ã ØQÇSÎ¿ï ÷�Ø��ÏÔ½ù×ÛQÚ�� Ò(Ø Ò�ÓJÛ�Ò
É�ØÃÊpÌ$Ò�ê Ë]Ê¿ÌSÚªÔ 8 �dc õBë ç�Ì Ò�ÓBÔ ÚHÛQËTÔlØQð&eÃÇBÉJÊâÒ`ÔLÈ
ôfË ØQÈ]ùJÊâÒ
ÛÙù�ØÃÇdÒ¡Ò�ÓBÔ Æ�ÇSÌ�ÑJÒ(ÓBÔ�f6ë­ãhg�ç���ç�ä�é3��ë­ã�� ��ä ÛÙÈ]Ô�ð}ØÃÇSÌSï Û�ÒeÃÇBÉJÊâÒ`ÔHÈ
ô ËiFa`@ÛQÌSï�F(biTnÛÙÍÃÈ�ÛQÌBÍÃÊ�ÛQÌ�É ØÃÊ¿ÌÏÒ�ËHë

ì Å 
lÓBÔ¢Ô
É�ÇSÊâÉ�ØÙÒ`ÔHÌ$Ò�Ê¿ÛQÎlË]ÇBÈ`ð�ÛQÚªÔ ØQð¶Ò�ÓBÔHËTÔ Ò�ã�Ø Ë�Ò(ÛÙÈ`Ë�Ò�ÓJÛ�Òê¿TÇSË�Ò
ÚHØQÌSÌBÔ[Ú�Ò�Ë¶ãÖÊâÒ�ÓjF ø ä�ÊÂÒ ÓJÛÙË Û�Ò`ÔiÛÙÈ`ïBÈ`ØQÉöË]ÓJÛÙÉ ÔÝÛQË�Ë]ÓSØiãÖÌ Ê¿Ì
å�ÊpÍJë è���ëð�$ê ÊpË ÚHÛQÎ¿ÎâÔ[ïÝÒ(ÓBÔlk Õ Ë
m©ì�Ð Õ È ì ä�ËTÔHÔ å�ÊpÍJë è��
ë ø�ê
ë
Ä�Å ç_ð{Ò(ÓBÔòýáË�Ò(ÛÙÈ`Ë�ÊpÌ Ò�ÓBÔ�ùJÊ¿ÌJÛÙÈTÐµÛÙÈ]Ô�Ò(Ø
Ø Ë]÷�ÛQÎ¿Î Ò�Ø�Ì×ÎpÎ
Ò(ÓBÔHÊpÈ � Ø�Ú(ÓBÔöÎ¿ØQù ÔÃÑ@Ò�ÓBÔªÐ ÛÙÈ]ÔµË`ÛQÊ¿ï Ò�Ø�ù ÔöÊ¿Ì Û 1 ì �Ï ÇCË
m©ì 1 È ÄÑØ ÇCÒ�Ú Ë�ÐBË�Ò`ÔH÷áë

Ä�ÄKÅ ç�ð�ØÃÌBÔ­Ë�Ò(ÛÙÈyÌ×Î¿Î¿Ë�ÊâÒ � Ø
Ú
ÓBÔ­Î¿ØÙù Ô�ä�ÛQÌSïòÒ�ÓBÔ­ØÙÒ�ÓBÔLÈ ÓJÛQË
ÌSØÙÒ�ê�Ñ�Ò�ÓBÔ�Ë�ÐdË�Ò�ÔH÷ Ê¿ËÜË`ÛQÊ¿ï¢Ò�ÓBÔþù Ô�Û ÛHì6Ü Ä 1 ì Ï ÇCË
m©ì 1È ÄÑØ ÇCÒ�Ú ë¯ç_Ì�Ë]ÇSÚ
Ó�ÛþË�ÐdË�Ò�ÔH÷áÑ
Ò�ÓBÔÜË�Ò(ÛÙÈ Ò�ÓJÛ�ÒlÓJÛQË Ì×Î¿ÎâÔ[ï
ÊâÒ&ôfË � Ø
Ú
ÓBÔ�ÎpØQù Ô�Ê¿Ë­ÚHÛQÎ¿ÎâÔ[ï¢Ò�ÓBÔ�ä
��á�ã����$ç�ëon ØÙð Ò�ÓBÔ�ùJÊÂß
ÌJÛÙÈTÐáË�Ò(ÛÙÈîÊpÌSïBÔHÉ Ô[ÌSïBÔHÌÏÒÜØQð ãÖÓJÛ�ÒîÊâÒ�Ëî÷�ÛÙË`ËÖ÷�ÊâÍÏÓ$Ò¡ù Ô
ãÖÊâÒ�ÓòÈ]ÔHËTÉ ÔHÚªÒlÒ�Ø¥Ò(ÓBÔ E ë���åèç�ëonÝË�Ò(ÛÙÈHë

Ä�Ä}ÄKÅ ç�ðnù�Ø�Ò(ÓÝË�Ò(ÛÙÈ`Ë Ì×ÎpÎ Ò�ÓBÔ[ÊâÈ � Ø
Ú
ÓBÔÜÎpØQù ÔQÑ
Ò�ÓBÔÜË�ÐdËTÒ`ÔH÷ Ê¿Ë
Ú[ÛQÎpÎpÔHï�Û Ë Õ�Ø Ï ÇCË Ï È Ä×Ø ÇCÒ�Ú ëp�Å 
lÓBÔHÈ]ÔÖÛÙÈ]Ôl÷�ÛQÌ$Ð Ò�Ð�É ÔHË¯ØQð�ÚLÎ¿ØQË]ÔlùJÊpÌJÛÙÈTÐþË�Ò(ÛÙÈ¯Ë�ÐdËTÒ`ÔH÷�ËLërq ØÃÇBÈ

Ò`ÔªÞ�Ò`ù�Ø
Ø?�¥Î¿ÊpË�Ò(Ë�Ë`ØQ÷�ÔlØQð Ò�ÓBÔlù ÔLÒ]Ò`ÔHÈP�dÌSØiãÖÌ Ë`ÇSÚ(Ó�Ë�ÐBË�Ò`Ô[÷�Ë¯ØÃÌ
É×ÛÙÍÃÔHË �Ùõ$�iß¨�BèHõdë Æ$Ò(ÇSïdÐ�Ò(ÓBÔHËTÔ��ÙÛÙÈ`Ê¿ØÃÇSË ùJÊ¿ÌJÛ�È]Ð�Ò�Ð�É ÔHË�ØÃÌ¥Ð$ØÃÇBÈ
ØiãÖÌ�ë

s Æ 
lÓBÔ ÜÝÇCÛ&Û Ï Ò�Ç Ø Û p ì�ÒÔÒ�Ç Ï ì Ê¿ÌáÛ ËTÔ[÷�ÊpïBÔLÒ(ÛQÚ(ÓBÔ[ïòË�ÐBË�Ò`Ô[÷ ÚHÛQÌ�ù Ô ïBÔ�ß
Ò`ÔLÈ`÷�Ê¿ÌBÔHïÝãÖÊÂÒ�ÓÝÒ�ÓBÔ¶÷�ÛQË]ËxÕ×Ç�ÞüÔ
É�ÇJÛ�Ò(ÊpØÃÌt� �]uQvxw � ä æ­çTç�ß�ýÃéQê
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ãÖÓBÔLÈ]Ô w ÊpË�Ò(ÓBÔ¶ÚªÈ`ØÃË]Ë�ß_Ë]ÔHÚ�Ò(ÊpØÃÌJÛQÎ�ÛÙÈ]Ô[Û ØÙð©Ò(ÓBÔ Â Ò�ÇBù Ô&Ã ØQð ÷�Û�Ò`ÔLÈ`Ê�ÛQÎ ØQð
ïBÔHÌSË]ÊâÒ�Ð u Õ×ØiãÖÊpÌBÍ Û�ÒP�ÏÔ[ÎpØ�ÚLÊâÒ�Ð v Ò�ÓBÈ�ØQÇBÍÏÓ Ò�ÓBÔ�F ø TnÛÙÍQÈ(ÛÙÌBÍÏÊ�ÛQÌþÉ�ØQÊ¿ÌÏÒ
ÊpÌ Ò�ÓBÔ�ËTÐdË�Ò`Ô[÷áëÖåBÈ`ØÃ÷ Û�Î¿ÊÂÒ`Ò�ÎâÔ¶ÍQÔ[ØÃ÷�ÔLÒ`ÈTÐ�ÛQÌSïúÒ(ÓBÔLÈ`÷�Ø
ïdÐBÌJÛQ÷�Ê¿ÚLËHÑBÊÂÒ
ÚHÛQÌ�ù Ô¶Ë`ÓSØiãÖÌüÒ�ÓJÛ�Ò t� y .=÷{z u}|~~� �x�
� ~� �:� � ä æ­çTç�ß�ý�	Ïê
Ç Å � ËÝ÷�Û�Ò`ÔLÈ`Ê�ÛQÎ{Õ×ØiãÖË�Ò�ÓBÈ`ØÃÇBÍÏÓ�F ø Ñ � ø ÎpØÃËTÔ[Ë�÷�ÛQË]ËÝÛQÌSï � �

Í$ÛQÊpÌSË ÷�ÛQË]ËxÒ�ÓBÈ`ØÃÇBÍÏÓ�Ò�ÓBÔ­ÉSÈ�Ø
ÚªÔ[Ë]ËlØQð ÇCË$Ë$Ò�ì Ï Ä�Õ�Ø¤ë
È Å 
lÓSÊ¿Ë©÷�ÛQË]ËÁÒ`È�ÛQÌSËTð}ÔLÈ Ú[ÛQÌ Ë]Î¿ØiãûÒ�ÓBÔ ËTÉ ÔLÔHï ØQðdÒ�ÓBÔ¤Ô(�$ØÃÎ¿ÇdÒ�ÊpØÃÌJÛÙÈTÐÂ Ë�Ò`ÔHÉJË2ÃþØQð Ò�ÓBÔ � ø Ë�Ò(ÛÙÈ ä�Êpð ÊâÒ Ê¿Ëxð�ÛÙËTÒ�Ô[ÌSØQÇBÍÏÓ êxÛQÌSïòÊ¿ÌSÚªÈ]ÔiÛÙË]Ô

Ò�ÓBÔ ËTÉ ÔHÔHïúØQðnÒ�ÓBÔ­Ô(�$ØÃÎ¿ÇdÒ�ÊpØÃÌJÛÙÈTÐ Â ËTÒ`ÔLÉJË2Ã�ØQð Ò(ÓBÔ � � ËTÒ(ÛÙÈHë
Ë Å |@ÇSÚLÎpÔ[ÛÙÈ�ÉSÈ`Ø�ÚªÔHË`ËTÔHï­÷�Û�Ò`ÔHÈ`Ê¿ÛQÎ�Ú[ÛÙÌÜÒ�ÓBÔHÌÜù Ô Ò`È�ÛQÌSËTð ÔHÈ]È]ÔHï@Ò�Ø�Ò(ÓBÔ

ÚHØQ÷�É×ÛQÌSÊ¿ØQÌ ä Ò�ÓSÊ¿Ë¡Ê¿ËÖÓSØiã ïdãlÛÙÈ]ð�ÆúË�Ò
Û�È�ËÖÛQÌSï ïdã ÛÙÈ]ð Ú[Û�È`ù ØÃÌ
Ë�Ò
Û�È�Ë ÛÙÈ]Ô­÷�ÛQïBÔ�ê�ë

1 Å Æ�Ø�ØQÌBÔHÈ�ØQÈ¤Î�Û�Ò�ÔLÈHÑÃØÃÌBÔ¡ØQð Ò�ÓBÔ¡Ë�Ò(ÛÙÈ`Ë ãÖÊpÎ¿ÎdÈ]Ô[ÛQÚ
Ó Ò�ÓBÔ�Ì×ÌJÛQÎSË�Ò(ÛÙÍÃÔ
ØQð�ÊÂÒ(ËxÒ(ÓBÔLÈ`÷�ØÃÌ
ÇSÚHÎâÔiÛ�È{ÎpÊpð ÔªÒ(Êp÷�ÔQë

ì Å ç_ðÖË]ÇSÚ
Ó Û Ë�Ò(ÛÙÈþÊpË ÷�ÛQË]Ë`ÊV�ÏÔ�ÔHÌSØÃÇBÍÏÓ�Ñ¯ÊâÒ¥ãÖÊpÎ¿ÎxË]ÇBÉ ÔLÈ�ÌSØ��ÙÛÙÔüÛQË
ïBÔ[Ë]ÚªÈ`Êpù ÔHï¢ÊpÌ���� � ëð	òÛÙÌSï � ëó��ØÙð�Ò�ÓSÊ¿ËuËTÔHÚªÒ�Ê¿ØQÌ¢ØQð�Ò�ÓBÔþÌSØÙÒ`ÔHËLë� ÔLÉ ÔHÌSïSÊ¿ÌBÍ¶ÇBÉ�ØÃÌ Ò�ÓBÔlïSÊpËTÒ(ÛQÌSÚªÔ ØÙð×Ò�ÓBÔ{Ò�ã ØîËTÒ(ÛÙÈ`ËLÑÙÒ�ÓBÈ]ÔHÔ{É�ØÃË�ß
Ë]ÊpùJÎpÔ­ØQÇdÒ(ÚLØÃ÷�ÔHËxãÖÊpÎ¿Î Ò(Û��ÃÔîÉJÎ�ÛQÚªÔ­ØQð©Ò�ÓBÔ Â ËTÔ[ÚLØÃÌSïJÛÙÈTÐ ÃþËTÒ(ÛÙÈ#,
Ä�Å ç�Ò�ãÖÊ¿Î¿Î�ù Ô Ô¨¿�Ô[Ú�Ò`Ô[ïòð È�ØQ÷ Ò�ÓBÔ­Ë�ÐdËTÒ`ÔH÷áë
Ä�ÄKÅ çKÒÁãÖÊ¿Î¿Î�ù Ô�ÚHØQ÷�ÉJÎpÔªÒ`Ô[ÎÂÐÖïSÊ¿ËTÈ`ÇBÉBÒ�ÔHïuù$Ð@Ò�ÓBÔ¯Ë]ÓSØ
Ú��¡ãlÛ&�ÏÔ
ØQðnÒ�ÓBÔ¶Ë`ÇBÉ ÔHÈ`ÌSØ��ÙÛBë

Ä�Ä}ÄKÅ çKÒ¤ãÖÊ¿Î¿ÎBÔ�ÞdÉ ÔLÈ�ÊâÔ[ÌSÚªÔ¡÷�ÛQË]Ë¯ÎpØÃË]Ë@ä}É ÔLÈ`ÓJÛÙÉJË¤Û Ë]ÇBùJË�Ò(ÛQÌ�ß
Ò(Ê¿ÛQÎ ÛQ÷�ØÃÇSÌÏÒ�ê¤ù$Ð�Ò�ÓBÔ Ë]ÓSØ
Ú��úÛÙÌSï È�ÛQïSÊ¿Û�Ò�Ê¿ØÃÌòÉSÈ]Ô[Ë]Ë]ÇBÈ]Ô
ØQðnÒ�ÓBÔ­ùJÎ�ÛQË�Ò[ë
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p�Å ç_ð Ò(ÓBÔ­Ë�Ò(ÛÙÈ�Ê¿Ì�ÊÂÒ�Ì×ÌJÛQÎ Ò�ÓBÔLÈ�÷�ØÃÌ�ÇSÚLÎpÔ[ÛÙÈ Ë�Ò(ÛÙÍÃÔHË�ÓJÛQË�Ò�Ø
ØþË`÷�ÛQÎ¿Î

Ûû÷�ÛÙË`ËþÒ�ØûË]ÇBÉ ÔLÈ`ÌSØ��ÙÛBÑ ÊâÒ�ãÖÊpÎ¿ÎlÎpØÃËTÔ ÊÂÒ�Ë�Ô[Ì$�ÏÔHÎ¿ØQÉ ÔúÒ�ÓBÈ�ØQÇBÍÏÓ
Ò�ÓBÔîÚªÈ]ÔiÛ�Ò�ÊpØÃÌ�ØÙðnÛ­ÉJÎ�ÛQÌBÔªÒ(ÛÙÈTÐ ÌBÔHùJÇSÎ¿ÛÝä ãÖÓSÊ¿Ú(Ó ãÖÊ¿ÎpÎ ÓJÛ&�ÏÔ¡ÎpÊâÒ]Ò�ÎpÔ
Ê¿÷�É×ÛÙÚªÒ ØÃÌ�Ò�ÓBÔ ËTÔHÚHØQÌSïJÛÙÈTÐ×ê ð}ØQÈ`÷�ÊpÌBÍ�ÛþãÖÓSÊâÒ`Ô¶ïdã ÛÙÈ]ð�Ë�Ò
Û�È¡Ê¿Ì
ØQÈ]ùJÊâÒlÛÙù�ØÃÇdÒ�Ò(ÓBÔ¶ËTÔHÚHØÃÌSïJÛ�È]Ð�ËTÒ(ÛÙÈ ØQðnÒ�ÓBÔ¶ËTÐdË�Ò`Ô[÷áë
Ä�Å � Ë Ò(ÓSÊpË ËTÔHÚHØQÌSïJÛÙÈTÐ Ë�Ò(ÛÙÈ ËTÒ(ÛÙÈTÒ�Ë�Ò(ØÀÌ×ÎpÎBÊâÒ�Ë � Ø�Ú
ÓBÔ Î¿ØQù Ô
Ò(ÓBÈ`ØÃÇBÍÃÓ Ë�Ò`ÔHÎ¿Î�Û�È�Ô(�$ØÃÎpÇdÒ(ÊpØÃÌ�Ñ ÊâÒ�ãÖÊpÎ¿Î ù ÔHÍÏÊpÌ Ò�Ø ïSÇS÷�É
÷�Û�Ò`ÔHÈ`Ê¿ÛQÎ ØQÌ$Ò�Ø¥Ò(ÓBÔuãÖÓSÊÂÒ`Ô­ïdãlÛÙÈ]ð�ë

Ä�ÄKÅ Æ�ÊpÌSÚLÔ Ò�ÓBÔxÒ�ã ØÖË�Ò(ÛÙÈ`Ë ÛÙÈ]Ô{ÊpÌ¥ØQÈ]ùJÊâÒ Û�ù�ØÃÇdÒ Ô[ÛQÚ
Ó ØÙÒ�ÓBÔLÈHÑ
Ò(ÓBÔ ÷�Û�Ò�ÔLÈ`Ê�ÛQÎ ÷�Ê¿Ë]ËTÔHË@Ò�ÓBÔþãÖÓSÊÂÒ`ÔþïdãlÛÙÈ]ð¤ØQÌ � ë�ä(é E ç�ä�ä
ÛQÌSï¥ÍÏØ
ÔHË�ÊpÌ$Ò�ØuØÙÈ`ùJÊÂÒ�ÛÙù�ØÃÇdÒ Ò�ÓBÔ�ãÖÓSÊâÒ`Ô�ïdãlÛÙÈ]ðJð}ØQÈ`÷�Ê¿ÌBÍ
ÛQÌ ÇCË$Ë$Ò�ì Ï Ä�ÕqØ 1 Ä Û�� ä�ËTÔHÔ���è���ë ýÜØÃÌ�É×ÛÙÍQÔÀ	�"$ýÜÊpÌ�Ð$ØÃÇBÈ
Ò�Ô�Þ�Ò�ù Ø�Ø��Jê
ë

Ä�Ä}ÄKÅ æÜÊpË]ÚHØÃË]ÊÂÒ�Ðòä �Mõ���õpÑQÊpÌ$Ò`ÔLÈ�ÌJÛÙÎ$Õ×ÇSÊpï ð È`Ê¿Ú�Ò�Ê¿ØÃÌ ê ÚHÛQÇSËTÔ[Ë Ò�ÓBÔ
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