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úebdcÈM ? PUJ�AT8 ¦ � �� |� � ��� �P� �:��� ��  ��� §��T� ó¢M$OFIXP®Jw?X=yó PLI5�YJN8_A@éûJÁJ_êYM
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ÛKý � ùÁJ_êYM 8LMQúÈbD=e? PU÷HA@?XP A)PLbçúÈ?Xb�ôHé;AT?\J 8_A@?YúeM =@ù�A@?YúÈIXBDAT8 CXbDP�ð
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kmk{k¡ý VWêYM þ =eO$A�úe8N=eIY÷�bD? þ =eO$A � MQ8LM;?XbçéQM PQ:

��ý � ù±�wbçPÄJ_êYM>A@?YúÈBdMT�rMQJgó+MQM ?�8�ATCXb�A@BYcÈM BD=Åé b�J�f A@?XC PU÷HA@éûM9ceM;Bç=ÿé]ð
bdJgf =@ù�AFé BçIXPUJNMQ8WP®J�AT8 � bdJ9é A@?ÿ�rMwPLêX=�ó9? J_ê<AøJ

ìÿ� ��4 í�� ç
© ª J�A@?�� 4 ë �¶7 ð�ñ��ÿò

ÛKý ��bDPÁCYMûJNM 8NO�bç?YM;C ùª8N=eO J_êYM�CXbç8LM éûJ_bç=e? J_ê<AøJwA@BçB�J_êYM�P®J�AT8NPÁbD?
J_êYM*é BçIXP®J_MQ8WAø÷X÷tM;AT8õJ_=��tMÁêYM;A@CXbç?Yú =@? J_êYM*éûM;BdM;P®J_b�ATB£PU÷<êYM 8LM@:
è9M ?XéQM¬�\f Ä®IXPUJ[O�M�ATPNIY8Nbç?Yú ©ª ù{=@8FA@? bD?XCXb�cYbçCXI<A@B%P®J�AT8	bç?pA



IKJMLMNPORQTSVUXW"Y[Z\Z�]_^#`aJ)b�]_^�cedgfihVj kml�n À]À
é BçIXP®J_MQ8 � ó+MÁúeMûJ!b�J ¼ P+CXbçPUJ�A@?XéûM@:

8,ý VWêYM*CXbDP®J�A@?XéûMaJ_=	J_êYMÁè!fÅATCYM;PõbDP¢J_êYM0ù{=eIX?XC<A^J�bç=e?$=@ù�J_êYM*CXbDP�ð
J�A@?XéQM0bD?XCXbDé AøJ_=@8õB�A^JNJNMQ8SJ�ê<AT? ó9bçBDBE�rMwCYM PLéQ8Nb!�tM C BDAøJNM 8¢bD? J�êYM
é =@IY8_PUM@: þ ê<A@?YúeM	J_êYM.CXbDP®J�A@?XéûM	J_= J_êYM è!fÅATCYM;P � A@?XC MûcÈM 8Uf\ð
J_êXbD?Yú bD?�J_êYMw`a?Xb�cÈMQ8_PUM0M bdJ_êYMQ81úeMûJ_P1é Bç=ePUM 81=@81ùmAT8UJ_êYM 81A�ó1A;fÈ:

| ý ~ � M;PLbçCYM;P!P®JNM;BçB�AT8WO�=TJ_bD=e?XP � J_êYMP®J_8NIXé2J_IY8NM=@ù'J_êYM	E*A@B�A�sÿf�é A@?¾�tMwCYM2ð
JNMQ8NO�bD?YM C ùª8_=@O x�i¿kªjyå<à Ù;jyåXÛ v jyx : ²�³ åXx x;z�Û\k{åKÙ�kªztl'x A@?XC62 ´D´
� �Ò�� � � �ÁAT8LM0úÈ=Å=ÅC M	sXA@O�÷<BçM PÄ=@ù'PU÷<bd8�ATBrJN8�ATéQMQ8NP-/ J_êYM PUM*=F�5Ä®M é2J�P¢AT8LM
ATBdó1A�fKP6ù{=eIX?XCwbD?wPL÷<bd8_A@BÈAT8NO�P6PNbç?XéQM%J_êYMûfwAT8LMõA@PLPL=ÿéQb�AøJNM CÁó9b�J_êwP®JNM;BçB�AT8
?ÅIY8NPUM 8NbçM P¢ó9êXbçé]ê ù{=@8NO bD? PL÷<bd8_A@B�AT8NO�PQ:

oXq½~ � P PU÷<bd8�ATBaAø8_O�P�8N=TJ�AøJNM�AT8N=eIX?XC J_êYM éûM ?\JNMQ8 =@ù*J�êYMÌE*A@B�A�sÿf � J�êYMûf
ATéûJ.ATP	PL?X=yó ÷<BD=�ó9P	AT?XC éQ=eBDBdM;é2J[?YM IKJN8�ATB%ê\fKCY8N=@úeM ? J_ê<AøJ�M[sYbDP®J_P	bç?
J_êYM�CXbçPUöp=@ù!J�êYM�EÁA@BDA�sÿfÈ:äè � bç?äJ_êYMüúe8N=eIX?XCpP®J�AøJNMüê<ATP Ý£â6i v jD�µ l v xQÙ;j^Ú'Û@Ù�Ú'j v�CXIYM$J�=üJ_êYM PU÷<bD? =@ù+J_êYM$M;BdM;é2JN8N=e? bD? J_êYM$úe8N=eIX?XC
P®J�AøJNM@: VWêYMßE*A@BDA�sKf ê<A@P��rM M ?pùm=@IX?XCpJ_= ê<A�ceMüA PU÷<bd8�ATB¢P®JN8NIXéûJ_IY8LM
ùª8N=eO PU÷tM éûJN8_A@B<=F�<PUMQ8LcTA^J�bç=e?XP,=TùtJ_êYM*ñKì]ð�éQO ê\fÿ÷tMQ8UôH?YMûð�P®JN8NIXéûJ_IY8LMWBçbD?YM
=Tù�è � ëmPUM M0�¿bçúÈIY8LM �¶7 ð®ñ@ò2:

åtý VWêXbDP$ñYì]ð�éQO BDbç?YMü8LM;PLIXB�J�PFùª8N=eO A@?-¶�· ëmM BçM é2J_8N=e?rò�PU÷<bD?ÿða�Hbç÷
ó9bdJ_ê 8LM PU÷tM éûJ1J_=[J_êYMwPU÷<bç?ü=@ù�J_êYMÁ÷X8N=TJ_=e?�:

��ý � ?üJ_êYM	Bç=�ó+M P®J���"¡ � ��
��¿M BçM é2J_8N=e?üM ?YMQ8NúTfÅð�BdMQceM;B � ¶ ·|ú ìäë{÷X8N=øð
J_=e?rò!é A@? M bdJ_êYMQ8:�rM PU÷<bç?X?XbD?Yú bD?�J_êYMFPNA@O�M ë ��������� i'åXjyå<à{à v à ò
=@8W=@÷X÷t=ePLbdJNM�ë �����"�#� å<ltÙ�kmi'åXjyå<à{à v à ò1CXbç8LM;é2J_bD=e?�:

ÛKý VWêYM�A@?ÈJ�bd÷HAT8_A@BDBdM;B/P®J�AøJNM$bDP�PNBçbçúÈêÈJ_Bdf BD=�ó¢M 8M;?YMQ8Lú@f�J_ê<A@? J�êYM
÷HAT8_A@BDBdM;BtPUJ�AøJNM@:
��� A@?\J_bd÷HAT8_A@BDBdM;B��u¸ ÷HAT8_A@BçBçM B¶G½A$�<PL=@8L÷YJ_bD=e?BDbç?YMõAøJ%ñYì]ð�éQO�:
��� ÷HAT8_A@BçBçM B*�u¸ AT?\J_bç÷HAø8�ATBDBçM B¶G�M O�bçPNPLbç=e? BçbD?YMAøJañYì]ð�éQO�:



IKJMLMNPORQTSVUXW"Y[Z\Z�]_^#`aJ)b�]_^�cedgfihVj kml�n ÀLÂ

p e-

Parallel¹
Spinº

p e-

Anti-Parallel
Spinº

»,¼�½¨¾S¿�ÀIÁÃÂÅÄ&ÆjÇ�ÈÅÉjÊzÀ4¿�Ë�Ì&ÀHÍ�Î�Ïa¿Ð¾&Ñ4Ïa¾&¿ÐÀ|ÒÓ¿aÔWÌSÕÐ¼ÖÏa¼�×¡Ì�×¡Ø;ÈÙÁÛÚÜ|Ý Þ�ß;àáà�âKã	äæå�çBè[à&éÓê;à&ëKäæìQí	çIåWßKîJïlåWèWã	ëKï[î�å¡î�í�ë�îJï�ð�ñÓòzó;ôÖñpó�õ÷öÙø � ôù Ý ú îJëKä�àüûKêKïDåTãzëKû�ýhã	ïNãzè[àþåeèWã	ëKïDÿ9ãzè[à&ëpå�ãtåNè¡ãzûKîJí÷ç�è[à�é ê;à�ëKäjî�à�ï��
� í	ÿKÿ��gà�è��Hï[ßKî�ç¬åeà�û ò;ð��Hä	� ��îJë;à�ï ä�ã	ë ÿKèeí	ÿ9ãzýhã�åeà¤ã
�Jí	ë;ý ûKîJï��å¡ã	ëKäjà�îJë åWß;à�áã��Ããtâ ì ó î�å¡ß�� à&î�ë;ý û;à&ïcåeèeí�ì�à&û���� ó àÙä�ã	ëà	�~à&äæåWî��pà��gì�� ãzÿ�å¡ß;à ó ßKí��gà��áã��Ããtâ ì ó îgåWß åWßKîJï¯åeèWã	ëKï[îgåWîJí	ëuô

����� Þ�ß;à ïcåWèeêKäæåWê;èeà÷ízç åWß;à��áã��Ããtâ ì¤ä�í�ëKï[î�ïDåWïáí	ç/å ó í � ã	îJë¤ä�í!� ÿYí�ë;à�ëpå¡ïãzëKû�ï[ßKí ó ë îJë#"xî�ýpê;è[à�ï ò	ò ô%$'&�ÿ9ãzý	à)(�ðjõ ò ã	ëKû ò�ò ô�õ#&�ÿ9ãzý�à*(�ð,+ ò îJë�åWß;àåeàæâ,å-�~í í!.~ô0/ ï ó à1�2�3�Kû�ã�å¡ã�äjí�ëKä�à�èeëKîJë;ý÷åWß;à&ïDà�ä�í!� ÿYí�ë;à�ëpå¡ï�îJï�ï[ßKí ó ëî�ë Þ ã����gà ò�ò ô¬ð#&�ÿ9ãzý�à4(Kð�5 ò ô
6 Ý 798;:1< äjí�ëpå¨ãzîJëKï	=

8ÛÝ úhå¡ãzèeï4&>� ã@?cí	èeîgå ìBA í	ÿ�êC�Ããtå¡î�í�ëED ò ô
8>8aÝ FTÿ à&ë ïcå¡ãzè�ä	�JêKïcåeàjèWï�ã	ëKûÙã	ï[ï[í äjîÃãtå¡î�í�ëKïjô
8>8G8aÝ /H�2�=í�ïcå�ã!�I�uí	ç±åWß;àJD úKö ô
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8;qxÝ úÓÿ�î�èWã!�uãzè-�=ïr&3D úKö �JíÓä&ãtåWà�ûQß;à�è[à ò ô
qxÝ s à�ä&ãzë�ï[êt�YûKîu�;î�û;àáåWß;àáûKî�ïd.Qî�ëhåWí#v�äjí�� ÿ~í�ë;à&ëpåWï	=
w Þ�ß;àyx{z}|�~����,��8>~£Ü�8G:�< îJï¯ä���í�ïDà&ïcå¯å¡í åWß;àrýpã!�Ãã	äæåWîJäÿ��Jã	ë;à�ã	ëKû äjí�ëpå¨ãzîJëKï åWß;à�äjê;èeè[à�ëhå=ïcå¨ã�è=ç�í	è-� ã�åWîJí�ëíÓä�äjê;è[èeîJë;ý÷îJë�åWß;à��áã!�Jãtâ ì ��� åWß;à��Q�!�G�Q�����4A í	ÿ�êh�
�Jã�åWîJí�ë D ïDå¡ãzèeïjô�DaåNîJïNã@�Yí�ê,å ðjó�ó÷ÿ~ärå¡ßKî�ä�.~ô

w Þ�ß;à�z}��Ü��,��8G~ Ü�8;:1<$äjí�ëpå¡ã	îJë�åWß;à ìhí	êKë;ý�à�è�A í	ÿ�êh�
�Jã�åWîJí�ë D ïDå¡ãzèeï�ãzëKû îJï�ã@�Yí�ê,å õY$zó÷ÿ~ärå¡ßKî�ä�.~ô

w Þ�ß;à��k��8;�n<"Ü�8G:�<$äjí�ëhå¡ã	î�ë í��JûA ízÿ�êC�Ãã�åWîJí	ë�D�ïcå¨ã�èWï
&BåWß;à|ï[í@��ä&ã!�2��à�ûB�@�;���NÿYí	ÿ�êC�Jã�åWîJí�ëTïDå¡ãzèeï ò ã	ëKûáîJïÅã��~í�ê,åò ô�5�.ÓÿYäråWßKîJäQ.Yô

� Ý ����� ù � 8G� 6 �¡�Yz{¢£�¤z}~ ù ~M��äjí�ëpå¨ãzîJëKï	=
8ÛÝ ¥ 6 �Gz ó ßKîJä¡ß�äjí�ëhå¡ã	î�ëKï	=
w úhå¨ã�èWï4&aã��I�¦A í	ÿ�êC�Ãã�åWî�í�ë§DpD ò ô
w �¨��í!��êC�Ããzè¯ïcå¡ãzè�ä	�JêKïcåeà�èeïjô
w /H�I� í�ïcå�ëKí©DcúKö ô

8>8aÝ ª«|�� � ù 6C� ��|��G� ù ó ßKîJä¨ß ä�í	ëhå¡ã	î�ëKï�=
w úhå¨ã�èWï4&¬� í�ïcå���ì�A í	ÿ�êC�Jã�åWîJí�ëEDpD ò ô
w / çBà ó ýY��í!��êC�Ããzè¯ä	�JêKïcåeà�èeïjô
w A àjèeß�ãzÿ�ï ã çBà ó �=î2�I�Jî�í�ë ï[í��JãzèH�=ã	ï[ï ï[ê;ÿ~àjè-� ã	ï[ï[î��pà
���Jã	ä�.�ßKí��gàüã�å�åWß;àüäjà�ëhåeàjè�ô
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�}�M� Þ�ß;à÷ûKî�ïp.Ùí	ç åWß;à©�þã!�Jãtâ,ì îJï¨$zó�. ÿ~ä®&[ðjõ�vt��ó	ó�ó©��ì ò îJë�ûKîÃã!��àjåeàjè ãzëKûåWß;à åWßKîJä�. ë;à&ï[ï)&�îJë�åeàjè-�=ïxí	ç¦�	¯Q°�±��*²t���´³n²h� ò ç�ízè åWß;à åWß;èeàjàlä�í!� ÿYí�ë;à�ëpå¡ïî�ï��Jî�ïcåWà�û ã��Yí,�pà	ô Þ�ß;à�ú êKë îJï�îJë åWß;à ûKîJïp.�&Ðã	äæåWê�ã!�I��ì î�ë åWß;à FTèeîJí�ëïDÿ�îgè¡ã��Yãzè-� ò ã�å�ã�ûKî�ïDå¡ã	ëKä�àrízç�µ�¶��·5t¸�ó¡¹ ót¸%$¨. ÿ~ä©&Ûòzõt��ó	ó�ó4��ì ò çBèeí��åWß;à ýhã!�Jã	äæå¡î�ä|ä�à&ëpåeà�è�� ó ß;à�è[à*µ�¶Iî�ïxä&ã!�2��à�ûüåWß;à¡:1z}� 6C� � 6 � 6 �!�,z¦� ù ~{� � 8;�Ü�8;:	� 6 ~�� ù ô

º � ��� ù �>� 6C�§» z}��|�� 6 �,8Gz}~�: �
��� Þ�ß;àjè[àlãzè[à|å ó í�ûKîJïcåWîJëKäæå7ÿYí	ÿ�êC�Jã�åWîJí�ëKïuí	çKïcå¡ãzèuåWß�ã�åIàæâKî�ïcåxîJëþåWß;à�öÙî2�2.hì

s ã&ìM=
6 Ý » z}��|�� 6 �,8;z{~½¼':	� 6C� :�=

8ÛÝ øTîgýpß ��àjå¡ã!�uã���êKëKû�ãzëKäjà�&¿¾ÁÀ6óÂ¸�ó�ð ò ô
8>8aÝ Ã â;îJïcåNî�ëQåWß;àüûKîJïp.�í	çIåWß;à��þã!�Ããtâ ì�ô
8>8G8aÝ ø ã1�pàTç�ã	î�è-�gì äjî�èeä�êC�Jãzè¯í	èd��îgåWï�Ä îgåWß§�Jí,Ä îJëKä	�JîJë�ãtå¡î�í�ëKïå¡í åWß;àþýhã!�Jã	ä�åWî�ä ÿ��Ãã	ë;à	ô
8;qxÝ Þ�ß;àjì ãzè[àrìhí	êKë;ý�à�è�ïcå¨ã�èWïÅÄ îgåWßEÆ`Ç´È]ÉbÊÁ$�Ë$ð�ó@Ì�ì,èeïjô

� Ý » z}��|�� 6 �,8;z{~½¼,¼':\� 6C� :!=
8ÛÝ Í7í,ÄÎ��àjå¡ã!� ã@��êKëKû�ã	ëKäjà�&¿¾ ÏÐ ót¸�ó�ó�ð,Ñ¨ô
8>8aÝ Ã â;îJïcå�ÿKèeî2� ãzèeîI��ì î�ë åWß;àáß�ã!�Jí í	ç±åWß;à��þã!�Ããtâ ì�ô
8>8G8aÝ ø ã1�pà ßKî�ýpßC��ì à��I��î�ÿ;åWîJä�ã!� í	èd��îgåWïrÄ î�åWß ßKîgýpß îJëKä	�Jî�ë�ãn�å¡î�í�ëKï¯åWí å¡ß;àþýpã!�Ãã	äæåWîJä ÿ��Ãã	ë;à	ô
8;qxÝ Þ�ß;àjì ãzè[àáí���û;à�è�ïDå¡ãzèeïÒÄ î�åWß§Æ`Ç´È]ÉÔÓ ð�¸ ò'Ë ð�óWÕ>Ö¯ì èeï�ô
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»,¼�½¨¾S¿�ÀIÁÃÂÅÄ�o�Ç{Ø~×�Ù�×¨¿BÍ¬Ñ ×�Ù�×¨¿}ÚS¼ Ô¡½¡¿aÔ�Û ×¡ØÂÜ ×¨ÊS¾1Ù ÔWÏÐ¼�×¨Ì�Á}Û�Ô¡¼�Ì�ÕÐÀ`Ýj¾&À ÌSÑ4ÀßÞuà�á Ô¡Ì,ÚNÕÐ¾SÊ�À ¿�½¨¼ ÔWÌ�Ï¤Þ�ÁGá~Õ�ÏÛÔW¿ÐÕ Ú
�M� ö�à�å¨ã��JîJäjîgå4ì£ß�ã	ïQîI� ÿ~í	èDå¨ãzëhå à	�~à&äæå í	ë åWß;à¤ä�í!�Jí	èeï�í	çüïcå¨ã�èWï	�)Ä ßKîJä¨ß

� à&äjí�� à�ï à\�,îJû;à�ëhå|í�ë÷à&î�å¡ß;àjè ãzë ø)�`â-ûKîJãzý�èWã!� ízè ã¨�Yz{�;z ��ã �Yz{�;z � &Ðízè��ä�z ã �Yz{�;z � Ñ�Ü�8 6 � �k6 ¢£ô
6 Ý "xî�ýpê;è[à®D¿åU�`v ï[ßKíkÄ ï ã äjí��Jízèp��ä�í���í	è ûKîJãzý�èWã!� í	çU�YízåWß�� ã	î�ëïDà&éÓê;à&ëKä�à ã	ëKû ï[ê;ÿ~àjèeý�îÃã	ëpå ïcå¡ãzèeï�ô�/ ïlä�ã	ë��~àTïDà�à�ë¦�,îgålî�ï ÿYí�ï��ï[î2����à åWíQûKîJïcåWîJë;ýpêKî�ïeß¤ïcå¨ã�èWïþízç ûKî��Yàjè[à&ëpåáïDÿ~à�äæåWèWã!� ã	ëKû��JêC�=î%�ëKí�ï[îgå4ì÷ä��Jã	ï[ïDà&ï/çBèeí�� í�ë;à ã	ëKízåWß;àjè��Óãzïeï[êC�=î�ë;ýþå¡ß�ãtålã	û;à�é ê�ã�åeàã!�I��í,Ä�ã	ëKä�àlä&ãzë�� àß� ã	û;àlç�í	è îJëpåWàjèeïcåWà��I�JãzèIè[à�ûKû;à&ëKî�ë;ý�&ÐïDàjà)�~à��

�Jí,ÄyÑ¨ô
� Ý DÛåüî�ï ç�ã	î�è-��ì ïcå¨ãzëKû�ãzèeû åWí�ÿ��Jízå�&`æÁç½è'Ñ)�pà�èeï[êKïB&¿è ç½é�ÑTîJëä�í!�Jí	è��Häjí��Jízè±ûKîJãzý�èWã!�=ïjô7Þ�ß;àÒ�Ãã�èeý	à ûKî�ÿ î�ë å¡ß;àÅ� ãzîJë ïDà�é ê;à�ëKä�àë;àSã�èH&¿èêç«é�Ñ�� óáè[à&ï[êC�gåWï ç�èeí�� åWß;à ïcåeèWí	ë;ý'ë ã!�I��à�è ûKîJï[äjí�ëh�åWîJëÓêKîgå ìÁ&`�¿ìG�1ìI�/äjí�ëpåWîJëÓêKêC�EÑ�ë;àSã�è�v�õzñpõ í/ î�ë åWß;à«/ ã	ëKûîëïcå¨ã�èWïjô
�,Ý Þ�ß;à èeà�û�ÿ9ãzèDå í	ç;åWß;à¯ä�ê;èp�pà¨&¿èïç©éJÑÒÓ ót¸�5 ç�ã!�I��ïxã1Ä�ã&ìþçBèeí�� ãè[à�ÿKè[à�ï[à�ëpå¨ãtå¡îu�pà)���Jã	ä�.W�YíÓû,ì äjê;èp�pàTûKê;àTåWíüåWß;ày�Jãzè[ý�àNîJëKä�è[àSãzï[à
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8ÛÝ F���ï[àjèp�zã�åWîJí�ëKï í	çüïDå¡ãzèeï�í�ë í�ê;è�ï[î�û;à í	çråWß;à öÙî2�2.hì
s ãSìQß�ã1�pàáï[ßKí,Ä ëQåWß�ã�å

µ � � � �� ����� L &¬D¿åU�`vzñhÑ
Ä ß;à�è[à£µ � � vÂ¸^ò#¹ óÂ¸^òh�Tã ç�ã	îgè-�gì(ä�í�ëKïcå¡ã	ëpå§�zã!�Jê;à	ô
& Y ízåeà�åWß�ã�åüåWß;à�è[à ã�èeà=í�ë;à í	èáå�Ä�í ÿ~à�ä�êC��îÃãzèüè[à�ý�îJí�ëKïîJëQåWß;à�ö îI�2.hì�s ã&ì�Ä ß;à�è[à�µ ���Ð ñ�ô%Ñ

8>8aÝ Þ�ß;àTïeã!� à à&éÓê�ã�åWîJí	ëKï ä&ã	ë�� àrêKïDà�û�ç�í	èlízåWß;àjè�ø��gåeàjèWïå¡íÓíB��� è í	èyæ·Ä�í�êC�Jû è[àjÿ��Ãã	ä�àJé îJëQåWß;àrà�éÓê�ã�åWîJí�ëKïã��Yí,�pà=ã	ëKûêµ Ä�í�êC�Jû ß�ã1�pà ûKî��Yàjè[à&ëpå4�zã!�Jê;à�ï�ç�í	è�ûKî�ç´�ç�àjè[à&ëpå*ø���åeà�èeïjô
8>8G8aÝ / ï î�ï�ï[ßKí,Ä ë ß;àjè[à��üîJëpåWàjèeïcåWà��I�Jãzè�ã���ï[í	è[ÿ;å¡î�í�ë ä�ã	ëß�ã,��à ãJ� ã@?Dízè/îI��ÿ9ã	ä�å îJë û;à�åWàjè-�=îJëKî�ë;ýþå¡ß;àTûKîJïcå¡ã	ëKä�à&ïå¡í î�ëhåeàjèeïDåeà��I�Jãzè ã	ëKû à�â åeèWãzýhã!�Jã	ä�åWî�ä í!�t?cà�äæå¡ï	��"Kí	èDåWêh�ë�ã�åeà1��ìþè[à&ûKû;à�ëKîJë;ýTîJë;ç�í	è-� ã�åWî�í�ëþä&ãzë ýpî���à ã ýpíÓíÓû�ß�ã	ëh�ûC��à í�ë$åWß;à ã!� í�êKëhå í	çTã���ï[í	è[ÿ;å¡î�í�ë åWß�ã�å ß�ãzï÷å¡ã�.�à�ëÿ��Ãã	ä�à�ô

8ÛÝ Þ�ß;à©DcúKö ß�ã	ïáízåWß;à�è èeàjýpî�í�ëKïrí	ç î�ëhåeàjèeà�ïcå1�Åî�ëKä���êKûKîJë;ýQÿ��Ãã	ë;à��å¡ãzèDìQë;à���êC�Jãzàüã	ëKû ï[ê;ÿ~àjèeëKí,�zã÷è[à��=ë�ã	ëpå¡ïr&G�YízåWßEÄ ßKî�ä¨ß�ß�ã1�pàã!��è[à&ã	û,ì��~àjà�ëQûKî�ï[ä�êKï[ïDà&û}Ñ¨ôb/·�Ãã�èeý	àTëÓêC�'�~àjè í	ç7ã	ïcåeèeí�ëKí�� àjèeïïDÿ~à�ä�îJã!�Jî � à îJëÙå¡ß;à�ïDåWêKû,ì�ãzëKû�=íÓû;à��JîJë;ý=í	ç åWß;à�D úKö ûKê;à�åWíîgåWï�î2� ÿYí	èDå¡ã	ëKä�àrî�ë�ï[íB� ãzëhìQã�èeà&ã	ï¯îJëÙã	ïcåeèeí	ÿ�ßpì;ï[îJäjïjô
7 ��� 6 � 6 �!�k8;����z�� 6 �k8;z}~
��� ë|ì�ïcå¡êKû,ì,îJë;ý åWß;à'�=í�å¡î�í�ëÙí	ç|ïDå¡ãzèeïTîJë�åWß;àB�þã!�Ãã�â,ì���Ä¯à÷ä&ã	ë�û;à�ûKêKäjàåWß;à�èeízå¡ã�åWî�í�ë�èWã�åeà ízç åWß;à©�þã!�Ãã�â,ì ã	ïTã�Ä ßKí!��à	ô�� ë;ç�ízè[åWêKë�ã�åeà��gìQûKê;àåWí åWß;à ß;àSã1�Óì í!��ï[äjê;èWã�åWîJí�ë îJë åWß;àÙûKîJïp. í	ç åWß;à�áã��Ããtâ ì çBèeí�� åWß;à

D úKö �~ïcåWà��I�Jãzèß�=í�å¡î�í�ëKï�ã�èeà�ß�ãzèeû åWí û;à�ûKêKä�à àæâKä�à�ÿ;å ç�í	èNïcå¡ãzèeï�îJë�åWß;àï[í��Jãzè�ë;à�î�ýpß �YízèWßKíÓíÓûuô
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�M� ø í,Ä�à\�pàjè1�YÄ îgåWß�êKïDà åWß;àáøÎDlò;ð��Hä	� ��îJë;à!�hÄ�à ß�ã1�pàH� à�à�ë ã����gàTåWí û;à��ûKêKä�à�ã èeízå¡ã�åWîJí	ë ä�ê;èp�pà�&��������	&eµ¨ÑÔ���#&eµ¨Ñ��hÄ ß;àjè[à�µ îJï¯åWß;àüûKîJïcå¡ã	ëKä�àçBèeí�� åWß;à ä�à�ëhåeàjè±í	çhåWß;àÒ�þã!�Ããtâ ì�ÑYízçÓåWß;à¯ö îI��.Óì�s ãSì�ôbë àjç�í	è[à/û;à�ï[äjèeî2�Â�î�ë;ý åWß;à�è[à�ïeêC��åWïxí	çKå¡ßKî�ï�Ä�í	èd.{�nÄ¯à�ë;àjà�û åWírû;à\�pà��Jí	ÿ�å¡ß;à*� ã�åWß;à�� ã�åWîJäjïåWí�û;à&ï[ä�èWî��~àråWßKîJï¯èWí�å¨ãtå¡î�í�ëuô
ô�� /-ý�è[àSã�å û;à&ã!�Óí	ç�à	�Yí	èDå ß�ã	ïxýpí�ë;à¯îJëpå¡íNåWß;à�û;àjèeî��zã�åWîJí	ë í	çKåWß;à¯ýpã!�Ãã	äæåWí@�ä�à�ëhåeèeîJä�ûKî�ïcå¨ãzëKäjà�µ ¶ ��åWß;àHF í	èDå äjí�ëKïcå¨ãzëhåWï � ã	ëKû�èÎÄ ßKî�ä¨ß�û;à�ï[äjèeî��~àåWß;à ûKîu�Yàjèeà�ëpå¡îJã!��ýhã��Ãã	äæåWîJä�èWí�å¨ãtå¡î�í�ë¦�|åWß;à«�=ízåWîJí�ë$í	ç åWß;à ú êKë÷Ä î�å¡ßè[à�ïDÿ~à�ä�å�åWí åWß;àJÍxúÂâr�9ã	ëKû åWß;àüä�îgèeä�êC�JãzèÒ�pà��JíÓäjîgå ì=í	çIåWß;àJÍxúÂâ ã��Yí	ê,ååWß;àrýpã!�Ãã	äæåWîJä�ä�à&ëpåeà�è��f�y¶�ô¤D�ë ð�(�õ�õt�påWß;à¨De/�� ã	ûKí	ÿ;åeà�û å¡ß;àTç�í��I��íkÄ î�ë;ý

�zã��Jê;à�ï�=¤µ ¶ � ð�ó¨.ÓÿYä�&Dð).ÓÿYäH� ð�ó�ó	óþÿ~äkÑ�� � � ð1$y.h����ïr�n.ÓÿYä��hè �
�¡ð�ó§.h����ïr�n.ÓÿYä��&� ¶ � ò�$zó�.h����ïjôJD�ë è[à�äjà�ëhå ìpàSã�èWï	� ë;à\Ä � à&ã	ï[ê;èeà��
��à&ëpåWï�ß�ã1�pàrè[à&ïDà�å ï[í�� àþí	ç7å¡ß;à�ïDàüä�í�ëKïcå¡ã	ëpåWï�ô
6 Ý F���ï[àjèp�zã�åWîJí�ëKï í	çÒF - ë ïDå¡ãzèeïU�Óì ë ã!�Jí�ë�ã=- "Kà&ã	ïcå�&Dð�( +�ñhÑã	ëKû��hì�$lè¡ã�� ÿ;åWí�ë
���U°�±�ì�&Dð�( +zõ Ñ�ýpîu�pàBµ�¶4� (�ã	ëKû 5§.ÓÿYä��è[à&ïDÿ~à�äæå¡îu�pà��gì�ô
� Ý ø ãzè[èeîJï�&Dð�(Y+zõ Ñlç�í�êKëKûµ ¶ � 5;ô $'.ÓÿYä çBèeí�� åWß;à�ûKîJïcåeèeî2��ê,åWîJí	ëí	çIýY��í!��êC�Ãã�è�ä	�JêKïcåeà�èeïjô
�,Ý F í	èDå�- A��Ãã	ê,å &Dð�(Y+�$�Ñ÷û;à�ûKêKä�à&ûÁµU¶®� 5;ô + .ÓÿYäÙçBèeí�� å¡ß;àûKîJïcåeèeî2��ê,åWîJí�ë�í	ç�âUâ Í ì,è�ïcå¡ãzèeïjôÜ|Ý � ¶ ä�ã	ë�í	ëC�gìy� à û;à&ûKêKä�à�ûüçBèeí�� åWß;àÒF í	èDå±ä�í�ëKïcå¡ã	ëpåWï � ãzëKû'è

&�ï[àjà�� à1��íkÄyÑ¨ô��Tï[îJë;ý��zã��Jê;à�ïTí	ç � û;àjåeàjè-�=îJë;à�û�çBèeí�� í	ÿ;åWî�ä&ã!�èWã	ûKîÃã!�)�pà��JíÓäjîgåWî�à�ï=ã	ëKû��zã��Jê;à�ï í	ç�è û;àjåeàjèQ� îJë;à�û£çBèeí�� å¡ß;à
�pà��JíÓä�î�å ì �	±G±���:}���@�¿���HÍuì,ëKû;à&ëh��ë/à1�2� - Í7î�ë &Dð�( +!+�Ñ ä&ã	ë í�ëC�gìïeãSìQåWß�ã�åþò�v�ó©.h����ï4Ê¡� ¶ Ê v�ñhó©.h����ï�&¿µ ¶ � ð�ó©.ÓÿYä,Ñ��~í	èð�5�ó'.Â�¢��ïyÊ�� ¶ Ê ò!+zó�.Â���tï4&¿µ ¶ � 5'. ÿ~äkÑ¨ô
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»,¼�½¨¾S¿ÐÀ±ÁÃÂÅÄ�4&Ç*£xÀ ×�Û¯ÀHÏa¿Ð¼�Ñx¿ÐÀ`Ù ÔWÏÐ¼�×¨ÌSÕ>ñS¼�Ê�Ô�Û¯×¡ÌS½¡Ýj¾SÔ¡ÌæÏa¼�ÏÐ¼�À4Õ À ÌæÏaÀ4¿Ð¼�Ì&½lÏ¬ñSÀ�ÚS¼�òzÀ ¿�À ÌæÏa¼�Ô�Ù	¿�×¡ÏÛÔWÏÐ¼�×¨Ì�Ø�×¡¿¬Û/¾,Ù�Ô&Ú¤ � �rêKëKë¦�.¥þë�ãzÿKÿ��.- ÞIèeà�� ã	î�ë;à£&Dð�(Y+�(t��¦y���G�#�('��@���3¯�°�±j§~�(¨h�©'M°�±ó��ª ¤ �ð	ð�5�ð,Ñ î2� ÿKèeík��à&û÷í�ë åWß;à�ï[àU�zã!�Jê;à�ï��hì�� ã@.,î�ë;ý êKïDàTí	ç å¡ß;à ø·D/ò;ð��Hä	�
��îJë;à	ô|Þ�ß;à�î�è�è[à�ïeêC��åWïÒÄ�àjè[àüã	ï�ç�í��2�Jí,Ä ï	=
6 Ý ú êKë¦ù�ïþûKî�ïDå¡ã	ëKä�à çBèeí�� ýhã!�Ããzä�åWîJä�äjà�ëpåWàjè�=4µ�¶4� 5;ô $�.ÓÿYä9DIã	ëKû� µ ¶ � ð�ð�ó'.Â���tï�ô
� Ý Í7íÓä&ã��Åäjî�èeäjêC�ÃãzèÅ�pà��JíÓä�î�å ìM=��y¶ � ò�ò�ó�.h����ïjô
�,Ý ø D0� ãzïeï¯îJë åWß;à�ö îI�2.hì�s ã&ìM=«��¬®}� ò�Ë ðjó Ì � � ôÜ|Ý Í7êC�=î�ëKí�ï[îgå4ì=í	ç|ö îI��.Óì�s ã&ìM=^¯±°h²
� ð@¸%+'Ë ð�ó Õ¬Öt¯ � ô

³M� "xîgýpê;è[à®D3å�� 5�åWß;à è[à��Ãã�åWîJí	ëKïeßKîgÿ �~à�å�Ä¯à�à�ë åWß;à ú êKë¦ùÖï��=ízåWîJí�ë ã	ëKû ãïcå¡ãzè�ù�ï ã��Yí�ê,å åWß;à ýpã!�Ãã	äæåWîJä�äjà�ëpåWàjè�ô Þ�ß;èeí�ê;ýpß åWßKîJï ûKîJãzý�èWã!� ãzëKûåWß;à�ã	ï[ï[êC� ÿ;åWîJí�ë=åWß�ã�åNïcåeà��I�Ãã�è�í	èd��îgåWï�ã�èeàáäjî�èeäjêC�Ããzè�ã��Yí	ê,å�åWß;à�ä�à�ëhåeàjèízç¯åWß;àE�þã!�Ãã�â,ì���Ä�à ä&ãzë à�� ÿ�î�èeî�ä&ã!�2�gì û;à�ï[äjèeî��~à åWß;à=ïcåeà��I�Ãã�èr��à1��í äjîgå4ìã@�Yí�ê,å�åWß;àüä�à&ëpåeà�è�ízç±åWß;à��áã!�Jãtâ ì®��� åWß;à � z�� 6 �k8;z}~Á� | � q ù í	ç±åWß;àö îI��.Óì�s ã&ì�ô
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6 Ý Þ�ß;àH��îJë;à&ãzè èeízå¡ã�åWîJí�ë'�pà��JíÓä�î�å ì�í	ç7ã ïcå¡ãzèlã��~í�ê,å å¡ß;àTä�à&ëpåeà�èlí	çåWß;à'�þã!�Jãtâ,ì îJï �Î�´<Eµ L &3D3å�� v $�Ñ

Ä ß;à�è[àp< îJïüå¡ß;àQãzë;ýpêC�Ããzè4�pà��JíÓä�î�å ì ízç�åWß;à�ïDå¡ãzè�ô Y ízåeà åWß�ã�å<b¶¡�µ<H&¿µ�¶-Ñ¯î�ï�å¡ß;àüãzë;ýpêC�ÃãzèÅ�pà��JíÓä�î�å ì ízçIå¡ß;à ú êKëuô
� Ý ";èWí!� "xîgýpê;è[àED¿åU�`5t� åWß;à�äjí	è[è[à&ïDÿYí	ëKûKîJë;ý èWã	ûKîÃã!�¤��à1��í äjîgå4ì í	çåWß;à�ïcå¡ãzè4&�ÿ~í�ï[îgåWî���àþï[î�ýpë îI� ÿ���î�à�ï¯è[à&ä�à�ïeï[î�í�ë}Ñ î�ï�(¶¡�¡� äjí�ï*·ïçu�y¶�ï[îJëjx'¸ &3D3å�� v�õ Ñ

Ä ß;à�è[à¸x îJï å¡ß;à ýhã!�Ããzä�åWîJä4�Jí	ë;ýpîgåWêKû;à ãzëKû¹·-î�ïTåWß;à÷ã	ë;ýY�gà��~à��å�Ä¯à�à�ë å¡ß;à ïcå¡ãzè�ù�ï èWã	ûKîÃã!�Å�pà1��í äjîgå4ìê�pà�äæå¡ízè=ã	ëKû-îgåWï ýhã��Ãã	äæåWîJäèeízå¡ã�åWîJí�ë��pà��JíÓä�î�å ì©�pà&äæåWí	è�ô
�,Ý ";èWí!� åWß;à4�Ãã1Ä í	çxï[îJë;à�ï	�ï[î�ëjx

µ � ï[î�ë�&¬(�ó ¶ �u·bÑ
µ�¶ � ä�í�ï*·

µ�¶ ¸ &3D3å�� v +�Ñï[í ��¶ � U �4µ ¶µ W ï[î�ë�x)ç!�¨¶�ï[îJë«x &3D3å�� v�5 Ñ
� &�<£ç`<b¶QÑ�µ�¶�ï[îJë«x�¸ &3D3å�� v�( ÑÜ|Ý ";èWí!� "xî�ýpê;è[à�D3å�� 5t�0Ä¯à ïDàjà�åWß�ã�å å¡ß;à�ä�ízèeè[à�ïDÿYí�ëKûKî�ë;ý å¡ã	ëh�ý�à�ëhåWîÃã��}�pà��JíÓä�î�å ì�î�ï�å¡ß;à�ë�(º¦�¡� ï[îJë�·ïç»� ¶ ä�í�ïhx L &3D3å��Ûñhó Ñ

Ä ß;à�è[à�� º îJï¡� à&ã	ï[ê;èeà�û�ÿ~í�ï[îgåWî���àTî�ë åWß;à ûKîgèeà�äæå¡î�í�ë ízç7î�ëKäjè[à&ã	ï��îJë;ýMx�ôù Ý s:îgåWßQåWß;àüß;à���ÿ ízçb" îgýpê;è[à4D¿åU�`(t�ÂÄ¯àáï[àjàáå¡ß�ãtå
µ ïeî�ë�· �Îµ�¶�äjí�ïbx*ç�g L &3D3å��Ûñ ð,Ñï[í åWß�ã�å � º � U �µ W &eµ ¶ ä�í�ïhx*ç¼gÂÑ�ç»� ¶ äjí�ïhx &3D3å��Ûñ ò�Ñ

� &�< ç½<�¶QÑ�µU¶�ä�í�ïhx*ç`<ng«¸ &3D3å��Ûñ v Ñ
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»,¼�½¨¾S¿�ÀxÁÃÂÅÄ�P&Ç*£xÀ ×�Û¯ÀHÏa¿Ð¼�ÑIÑ ×¡ÌSÕ�ÏÐ¿Ð¾SÑHÏa¼�×¡ÌT¾SÕ�À�ÚT¼�Ì�Ï3ñSÀ�ÚSÀ4¿Ð¼¾�¡ÔeÏa¼�×¡Ì�×¡Øb¿CÝ�¾�ÔWÏÐ¼�×¨ÌJÞ�ÁÃÂ7Í]1mdáHÚÀ�� Þ�ß;à*�þã!�Jãtâ,ìþûKíÓà�ïIëKízå±èWí�å¨ãtåWà¤�Jî�.�à ã�ï[í��Jî�û�ûKî�ïd.�% åWß;àjè[à îJïIÜ�8�Á ù ��ù ~ ã�,8 6 � � z�� 6 �,8Gz}~ ôrs à'Ä îI�2�IëKí,Ä û;àjèeî��pà�� ã�åWß;à1�=ã�åWîJä�ã!�Yè[à1�Jã�åWîJí�ëKï[ßKî�ÿ�ïåWß�ã�å Ä î2�I�Åã!�I��í,Ä6êKï�å¡í©� ã�.�àáí���ï[àjèp�zã�åWîJí�ëKïlå¡í ä�í�ëKïcåeèeêKä�åTã èWí�å¨ãtå¡î�í�ëäjê;èp�pàw�#&eµ¨Ñ ç�í!�I�Jí,Ä î�ë;ý åWß;àáåeà�ä¨ßKëKîJéÓê;àHø�èeïcå û;à&ï[ä�èeî2�~à¨�hì�F í	èDåSô
6 Ý F í	èDå,ùÖï)Ä�í	èd.�Ä�ã	ïß�9ã	ïDà&û�ê;ÿYí�ë í!��ïDàjèp�zã�åWîJí�ëKï�í	ç ïcåeà1�2�Ããzè �=ín�åWîJí�ëKïjô ú îJëKä�à«Ä¯à ä�ã	ë(í�ëC��ì ý�à�å=åWßKîJï�å4ì,ÿ à í	çþî�ë;ç�ízèQ�=ã�åWîJí�ëçBèWí!� ïDå¡ãzèeï îJë åWß;à ï[í��Ãã�è|ë;à�î�ýpß �YízèWßKíÓíÓû¦�zå¡ß;àNûKî�ïcå¨ãzëKäjà�åWíþå¡ß;àïcå¨ã�èWïÂg�ä&ã	ë'� àNã	ï[ï[êC� à&û ïd� ã��I�YÄ îgåWß�è[à&ïDÿ~à�äæå åWí åWß;à�ýhã��Ãã	äæåWîJääjà�ëpåWàjè�&dgyÃ µ À µ ¶ Ñ¨ô
� Ý $¯í�ëKï[îJû;àjè4ø�èeïcå�Ã/é ôÒ&¬D¿åU�`v�( Ñ ç�í	èJø;â,à�û`x�ôµ�¶üîJïJø;â,à&û¦� ã	ëKûåWß;àþí�ëC�gì åWàjè-� &�< çÄ<b¶-Ñ ä&ã	ëQû;àjÿ~à�ëKû í�ëQûKîJïcå¡ã	ëKäjà	ô�s àüä�ã	ëà&ïcåWîI�=ã�åeà�åWß;àï�zãzèeîJã�åWîJí�ë£í	ç�&�<·çÅ<b¶QÑ#�hì êKïDà ízçüã$Þ ã&ìt��í	èà�â,ÿ9ã	ëKï[îJí	ë

&�<£ç`< ¶ Ñ0À U g7<gÂµ WfÆhÇ &¿µîç µ ¶ ÑH¸ &3D3å��Ûñ�ñhÑ
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�,Ý Y í,Ä gF<gÂµ � ggÂµ U �µyW � ð

µ
gh�gÂµ ç �

µ m &3D3å��Ûñh$�Ñï[í åWß�ã�å U gF<gÂµ WfÆbÇ � ð
µ ¶ U gh�gÂµ W{ÆhÇ ç �y¶

µ m¶ ¸ &3D3å��Ûñhõ ÑÞ�ß;à�è[àjç�í	è[à åWí�ø�èeïcåNí	èeû;àjè��¶¡� ÈÉ©U gb�gtµ W*Æ Ç ç �y¶
µ ¶EÊË &¿µîç÷µ�¶QÑ¯ï[îJë�x'¸ &3D3å��Ûñh+�ÑÜ|Ý ú îJëKä�à�g>Ã µ ¶ �¯åWß;àÙÿKèeí�? à&äæåWîJí�ë í	çJµ í�ëpå¡íêµ ¶ î�ï ã!�2�=í�ïcåà&éÓê�ã!�YåWí�µ��Kï[í åWß�ã�å1� åWí÷ýpí íÓûÙãzÿKÿKèeí&â;îI� ã�åWî�í�ë¦�

µ�¶bç÷µ À>g�ä�í�ïbx L &3D3å��Ûñ 5 Ñ
Ä ßKîJä¨ß¦�hÄ ß;à�ë ï[êt��ïcåWîgåWê,åeà&û îJëpå¡í#Ã/é ô &3D3å��Ûñh+�Ñ�� ì;îgà1��ûKï

��¶ÒÀ ÈÉ �y¶µ ¶ ç U gh�gÂµ WfÆbÇÌÊË gQï[î�ëjxáäjí�ïbx�¸ &3D3å��Ûñ ( Ñ
ù Ý Þ�ß;à&ë¦��êKï[îJë;ý¯å¡ß;à åeèWîgýpí�ëKí���àjåeèeîJäÅîJû;à�ëhåWî�å ì ï[îJë�xáäjí�ïbx � Õm ï[î�ë ò�x@�ã	ëKû û;à\ø9ëKîJë;ý

� ü ðò ÈÉ �y¶µ ¶ ç U gh�gÂµ WfÆbÇ;ÊË L &3D3å���$zó Ñ
Ä ßKîJä¨ß îJï ä�ã!�I�gà&û�åWß;à¢Í.�@�	�RÎ �y¯r�('����¿°('{� � �YÄ�à í!�;å¡ã	î�ë¦�påWírø�èWïcåí	èeû;à�è�îJë2g�� � ¶ � � g�ïeî�ë ò�x'¸ &3D3å���$;ð,Ñ
8ÛÝ ø à�ëKäjà!�*�~à�ä�ã	êKïDà¤ízçþûKî��~à�è[à�ëhåWîÃã���ýhã!�Ããzä�åWîJäQèeízå¡ã�åWîJí�ë¦�å¡ß;à èWã	ûKîÃã!�0�pà��JíÓä�î�åWî�à�ï ízç ïcå¡ãzèeï÷îJë å¡ß;à ýhã!�Jã	ä�åWî�äQûKî�ïp.
Ä îI�I�,ïeßKí,Ä ã��K�(¨*Ï�±��ß���Ð'���)ÒÑÅ°(Ó!�)�zã�èWîJã�åWîJí�ë�Ä î�åWß ýhã��Ãã	ä��å¡î�ä��Jí	ë;ýpîgåWêKû;à§&GÄ ßKî�ä¨ß�ß�ã	ï�� à�à�ë í!��ïDàjèp�pà&û}Ñ��}Ä î�å¡ß¤ã	ëã!� ÿ��Jî�åWêKû;àTåWß�ã�å�î�ëKäjè[à&ã	ïDà&ï*�JîJë;à&ãzè-�gìBÄ îgåWß ûKî�ïcå¨ãzëKäjà	ô

8>8aÝ Ã/é ô &¬D¿åU��$;ð,Ñ îJï*�zã!��îJû ç�í	è�ûKîJïp.Qïcå¨ã�èWïÅÄ îgåWß2g@Ã µ�¶�ô
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8>8G8aÝ ø à�ëKä�à��uî�ç¤Ä¯à÷ä�ã	ë í!��ïDàjèp�pàw��¶þã	ëKû�à&ïcåWîI�=ã�åeà¸g�ç�í	èã£�Jãzè[ý�à ïeã!� ÿ��gàÙí	çþïcå¡ãzèeï	�¡Ä¯à ä&ãzë-à�ïDåWî2� ã�åeà � ã	ëKûß;à&ëKä�à=ÿ��Ããzäjà ä�í�ëKïcåeèWã	îJëpåWïáí�ë å¡ß;à��JíÓä&ã!�b�zã!�Jê;à�ï�ízç«< ¶ã	ëKû£&dg7<Òú�gtµ¨Ñ Æ ÇWô
8;qxÝ DHë��=í	ïDå*Ä�í	èd.{�b�(¶Nî�ï�à�â,ÿKè[à&ï[ïDà&ûÙî�ë9.Â�¢��ïNã	ëKûÔg�îJë
. ÿ~ä!�Kß;à�ëKäjà � îJï�í	ç¬åeà&ëQýpî���à&ë îJë�êKëKî�åWï�í	ç�.h����ïr�n.ÓÿYäzô

/ Ý s à ä�ã	ë�ã!�Jï[í ûKí=ã�Þ ã&ìÂ�Jí	è¯à�â,ÿ9ã	ëKï[îJí	ë í	çIåWß;àþå¡ã	ë;ý�à�ëhåWîJã!�}�pà��
�JíÓä�î�å ì$à&éÓê�ã�åWîJí�ë &-�,ì ³ ì2��Ã/é ô0D¿åU��ñ v Ñ¨ô s à�Ä îI�2��àæâ;ÿKè[à�ïeï å¡ß;àïDà&äjí�ëKû¤åeàjèQ� îJë�å¡ßKî�ïrà&éÓê�ã�åWîJí	ë ã	ï�<�gï� <�¶�gV� &�< ç!<b¶-ÑÕg9ôY í,Ä ï[îJëKä�à &�<�ç><�¶�Ñ î�ï�ã!�gè[àSã	û,ì-í	çþåWß;à«ø�èWïcå í	èeû;àjè�îJë�g��è[àjå¡ã	î�ëKîJë;ý í�ëC��ì åWß;à�ø�èWïcåp�Hí	èeû;àjè�åeàjèQ� ï�� Ä¯à�ä&ãzë è[à�ÿ��Jã	ä�à@<�g
Ä îgåWß¢< ¶ g9ô�Ã/é ê�ãtå¡î�í�ë &3D3å��Ûñ v Ñ/åWßÓêKï)�~à�ä�í!� à&ï

� º À ÈÉrU gh�gÂµ W*Æ Ç ç �y¶
µ ¶ ÊË &eµîç÷µ ¶ Ñ�äjí�ïbx

ç�< ¶ g &3D3å���$�ò�Ñ
� º À ÈÉrU �y¶µ ¶ ç gh�gÂµ W ÆbÇ ÊË gQäjí�ï m x

çÖU �y¶µ ¶EW g«¸ &3D3å���$�v Ñ
�uÝ �Tï[îJë;ý å¡ß;à�åWèeîgýpí�ëKí�� à�åeèeîJäüîJû;à�ëhåWîgå4ì¤ä�í�ï m x�� Õm &Dð�� ä�í�ï òRx1Ñ��

Ä�àþý	àjå
� º � ðò ÈÉ©U �¨¶µ ¶ ç gh�gÂµ W ÆhÇ ÊË g�äjí�ï~ò�xÒç ðò ÈÉrU �y¶µ ¶ � gh�gÂµ W ÆbÇ ÊË g«¸&3D3å���$tñhÑ

� Ý s àüä&ã	ë�ëKíkÄ û;à	ø9ë;à�Í.�@�	�EÎ �4¯r�('��\�¿°('{�Òè ã	ï
è ü ç ðò ÈÉ U �y¶µ�¶ � gh�gÂµ W ÆhÇ ÊË L &3D3å���$�$�Ñ



KML�N�OQPSRUTWVYX1Z\[][2^`_IabLdce^`_2fhg�ikjWl ÁÃÂÅÄ�ÆrPï[êKä¨ß åWß�ã�å�åWß;àrå¡ã	ë;ý�à�ëhåWîJã!�}�pà��JíÓä�î�å ì à&éÓê�ã�åWîJí�ë§�~à�äjí�� à�ï� º ��g¨& � ä�í	ï ò�x�� è'ÑH¸ &3D3å���$zõ Ñ
8ÛÝ DHëQåWàjè-�=ï�ízçIÿKèeí	ÿ~àjèß�=ízåWî�í�ë &ÐïDàjàJÃ/é~ô�D3å���$�Ñ��hÄ¯àáý�àjå

×{Ø � � äjí�ï ò�x���èñC¸%+tñ ¸ &3D3å���$�+�ÑY ízåeà!�zßKí,Ä¯à	�pàjè���åWß�ã�å î�ë åWßKîJïIà�é ê�ã�åWî�í�ë¦�@�~ízåWß � ã	ëKû©è��÷êKïcå
�~à�îJë êKëKî�å¡ï÷í	ç .h����ïr�tÿ~ä îJëKïcåeàSã	û$í	ç�åWß;àQå4ì,ÿ�î�ä&ã!�2�gì ÿ~í�ïcåWà�û
.Â�¢��ïr�n. ÿ~ä	ô

Ù Ý DÛå ç�í��2�Jí,Ä ï7çBèeí�� Ã/éÓïjôC&¬D3å���$zóYÑÅã	ëKû &¬D3å���$!$�Ñ åWß�ã�å±åWß;à¯ã	ë;ýpêC�Jãzèèeízå¡ã�åWîJí�ë èWã�åeà|í	çÓåWß;à¯ú êKë�ã	ëKûüîgåWï±û;àjèeî��zã�åWîu�pà ä&ã	ër�~à û;à�ûKêKä�à&ûçBèWí!� Frízè[å1ùÖï � ã	ëKûïè äjí�ëKïcå¡ã	ëhåWï	=<b¶ � �y¶
µ ¶ � � ç è &3D3å���$�5 Ñ

U gh�gÂµ@W*Æ Ç � ç�& � � è'Ñ�¸ &3D3å���$�( Ñ
<IÝ Þ�ß;à©F í	èDå1ù�ï ä�í�ëKïcå¡ã	ëpå � � ã&ì �~à ç�í�êKëKû«�Óì�í	ë;à í	ç åWß;à�ç�í��%�

�Jí,Ä îJë;ý���àjåWßKíÓûKï�=
8ÛÝ ";èWí!� åWß;à ã!� ÿ���îgåWêKû;à í	ç©�zãzèeîJã�åWîJí�ë�Ä î�åWß ýpã!�Ãã	äæåWîJä
�Jí�ë;ýpî�åWêKû;à/í	ç,åWß;à/èWã	ûKîJã!���pà��JíÓäjîgå ìrí	çKí!�t? à&äæåWï±í	çÂ.,ëKí,Ä ëûKîJïcå¡ã	ëKäjà�ï�êKï[îJë;ýBÃ/é ô�&¬D3å���$,ð,Ñ¨ô

8>8aÝ ";èeí�� ã!� ÿ��Jî�åWêKû;à í	çW�Jí�ë;ýpî�åWêKû;à û;àjÿ~à�ëKû;à�ëKäjà ízçÓÿKèeí	ÿ à�è
�=ízåWîJí�ëKïlêKï[îJë;ýBÃ/é~ô &¬D3å���$�+!Ñæô

8>8G8aÝ ";èeí�� åWß;àáû;à\ø9ëKîgåWîJí	ë
� � ðò ÈÉ �y¶µ ¶ ç U gh�gÂµ W Æ Ç ÊË � ç ðò µ�¶¢U <gÂµ W Æ Ç L&¬D¿åU�4õ�ó ÑêKïeî�ë;ý=ãzë�à1��ÿ�î�èeîJä�ã!�I��ì�û;àjåeàjèQ� îJë;à�û�èeízå¡ã�åWî�í�ë�ä�ê;èp�pà	ô
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Ò Ôrs,Ù�À ÁÃÂÅÄ&Æ�ÇfÚ¡Û�ÜCÝrÞÌß�à á.âäã�å~æèç
ã�é�êìë�í�æîí�ßrç
ïðßòñXé(ó�ãôç5í�ó(ç
ãrõñZé9ó�ãôç5íRó9ç ö±í�æðåCâ÷ § ø 4Eù ×�úpq�ù ×�û�ÊzÑü § ø Æ¨Ærq�ú®m5q�û\Û��WÕý ø mpo�ú=Æ�û\Û.�eÕ;�tû�Ê�Ñþ ø ÿ mpozú Æ�û\Û��WÕ;�#ûjÊ�Ñ

�ÛÝ Þ�ß;à�Frízè[å1ùÖï�äjí�ëKïcå¨ãzëhåUèB=
8ÛÝ Þ�ß;à í�ëC�gì��@�;�Q�-¯1� Ä�ãSìÙåWíE� à&ã	ï[ê;èeà�åWß;à�F í	èDå1ù�ïräjí�ëh�ïDå¡ã	ëpå�è(îJï å¡ß;èeí�ê;ý�ß¨� àSãzïeê;è[à�� à�ëhåWï~ízç ÿKèeí	ÿ à�è��=ízåWîJí	ëí	ç�ïcå¡ãzèeïáêKï[îJë;ýïÃ/é ôÅ&¬D¿åU��$�+�Ñrã!��í�ë;ý®Ä îgåWß ã	ë ã!�gè[àSã	û,ìû;àjåeàjèQ� îJë;à�û � �zã!��ê;à�ô
8>8aÝ /Të �Ð'M�@�G�-�Q¯1�'� à�å¡ßKíÓû£ä&ã	ë �~à�êKïDà&û-åWí û;àjåeàjè-�=îJë;à
è Ä ß;à�è[à�å¡ß;àE�pà��JíÓä�î�å ì ûKîJïDÿ à�èeï[îJí�ëKï ízçNåWß;à ÿ~à�ä�êC��îÃãzè
�pà1��í äjîgå4ì í	çáïcå¡ãzèeï�&�� ¶�� èWã	ûKîÃã���ûKî�è[à&äæåWîJí�ë(ã	ëKû��Iº �å¨ãzë;ý�à&ëpåWîÃã!� ûKî�è[à�ä�åWîJí	ë}Ñ/åWß;èeí�ê;ýpß å¡ß;àþà�éÓê�ã�åWîJí�ëKï

çyè� ç÷è � ��mº
� m¶ &¬D¿åU�4õ�ð,Ñ

çyè� � ð
&�� m¶ ú�� mº Ñ�ç ð ¸ &¬D¿åU�4õhò�Ñ

� � Þ�ß;àTã��~í,�pà�û;à�ïeä�èeî2� à&û©� àjåWßKíÓûKï ýpîu�pà�ï åWß;à�è[à1�gà	�zã	ëpå î�ë;ç�í	è-� ã�åWîJí�ë�ç�ízèåWß;àTú êKëuô Þ�ß;à�í,�pàjè¡ã��I�hèWí�å¨ãtå¡î�í�ë�äjê;èp�pà�í	ç9åWß;à��áã��Ããtâ ì�î�ï|û;à�åeà�è-�=î�ë;à&ûçBèeí�� øÁD|ò,ð��Hä	� í!��ïDà�èp�zã�åWîJí	ëKï/ã	ëKû=î�ï/ï[ßKí,Ä ë îJë�" îgýpê;è[àUD¿åU�¨ð�ó;ô Þ�ß;àè[à�ï[êC�gåWï�çBèeí�� ò;ð��Hä	� í!��ïDà�èp�zã�åWîJí	ëKï�ãzè[à4�Jî�ïcåWà�ûQîJë Þ ã����gà4D¿åU�cò ô
ª � Þ�ß;àáèeízå¡ã�åWîJí	ëQäjê;èp�pàþç�í	è�µ Ó½µ�¶�îJïNã'��îgåU�=ízèeà ûKîðl=ä�êC��å�åWí�í!�;å¡ã	î�ëuô

s à¨Ä�í�ë¦ù å�ý�à�å�îJëpåWí�å¡ß;àáû;à�å¡ã	îI��ï¯ízçxû;àjåeàjè-�=îJëKî�ë;ý åWß;àáí�ê,åeà�è¯èWí�å¨ãtå¡î�í�ëäjê;èp�pàrß;àjè[à��Â��ê,å�ëKízåeàTåWß�ã�å¯î�å�ß�ã	ïÅ�~àjà&ëQû;à�ûKêKäjà�û�åWí÷ã�ûKî�ïDå¡ã	ëKä�àTí�ê,ååWíBµ·� ò�$4. ÿ~ä�% ã	ëKûQîgå¯è[à1�=ã	îJëKï/ç�ã	îgèQ��ì�� ãtå�í�ê,ålåWí åWßKîJïlûKîJïcå¡ã	ëKäjà76
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»,¼�½¨¾S¿ÐÀ�ÁÃÂuÄ@m5q&ÇpÒ�ñSÀ ¿Ð×¡ÏaÔWÏa¼�×¨Ì Ñ ¾S¿��¨À9Ø�×¨¿pÏ3ñSÀ�QT¼óÙ,û�É
	�ÔcÉZ£ Ô�Ù Ô��jÉ®sSÔ¡ÕÐÀ`Ú Ø�¿Ð×�Û�Æ�m4Í¬Ñ`Û ×©sSÕ�À ¿��¡ÔeÏa¼�×¡ÌSÕMÞ��������������� �,áHÚKÒ�ñSÀ Õ¬Ûl×j×¡Ï3ñNÑ ¾&¿d�¨À ¼�Õ sSÔ¡ÕÐÀ`ÚT×¨ÌTÔ0Ú&ÉjÌ�Ô�Ûl¼�Ñ Ô�Ù�Ûl×�ÚSÀ`Ù�Ñ ×¡ÌSÕ�ÏÐ¿aÔ¡¼�ÌSÀ�ÚNÏa× ËSÏuÏ3ñ&À ×rsSÕÐÀ4¿d�¨À`ÚHÚ�ÔeÏÛÔ&Ú
��� � ãzèeîJí�êKï ã	ïDÿ à&äæåWï ízç åWß;à'�áã!�Jãtâ ì�ùÖïß� ã	ï[ï�ä&ãzë9�~à û;à�ûKêKäjà�ûÙçBèWí!� åWß;àèeízå¡ã�åWî�í�ë�ä�ê;èp�pà	ô
6 Ý Þ�ß;à åWízå¡ã!�Ò� ã	ï[ï÷í	ç åWß;àÄÓ,�;���;Ï�±���þã!�Ãã�â,ì$îJïn��°h² � ð�¸%$®Ëð�ó Õ Õ � � ô
� Ý / ï�í	ë;à ý�àjåWï ç�ãzèDåWß;àjè í�ê,å�ç�èeí�� å¡ß;à ýpã!�Ãã	äæåWîJä�äjà�ëhåeàjè��xåWß;àjèeàï[ßKí�êC�Jû�ä�í���àNãáÿ~í�ï[îgåWîJí	ë�Ä ß;àjè[à �=í�ïcå í	ç å¡ß;àH�þã!�Jãtâ,ìMù�ïÔ� ã	ï[ïîJï�îJëKï[îJû;àQå¡ß;à í	èd��îgå�í	ç ã ïcå¡ãzè�ô
s:ß;à&ë å¡ß�ãtå=ß�ãzÿKÿ à&ëKï	� å¡ß;àèeízå¡ã�åWîJí�ë äjê;èp�pà ízç åWß;à�þã!�Ãã�â,ì$ï[ßKí�êC�Jû è[à&ïDà������gà ¥þàjÿ���àjè�ù�ï

vzèeû©�Jã1Ä í	ç~ÿ��Ãã	ë;à�å¡ãzèDì��=í�å¡î�í�ë®&��òm�� µ o Ñ ã	ëKû åWß;à�à�é ê�ã�åWî�í�ëç�í	è�äjî�èeä�êC�Jãzè¯í	èd��îgå¡ã!�{�pà��JíÓä�î�å ìM=
� �  !!" # �%$'&

µ ¸ &3D3å��Hõ�v Ñ
�,Ý Þ�ß;à�ç�ã	äæå�åWß�ã�å�åWß;à�èeízå¡ã�åWî�í�ë�äjê;èp�pàüîJï '��('{)�('�ô:�±������¿°(' îJëÙîgåWïí�ê,åeà�è èeàjýpî�í�ëKïrîI��ÿ��Jî�à�ï åWß�ã�å å¡ß;àjè[à îJï 6 �GzC� ízç0� ã	ï[ïrî�ë å¡ß;àí�ê,åeà�è�è[à&ã	ä¨ß;à�ïNí	ç åWß;à'�áã��Ããtâ ì���� ã�¢ 6 :1:18;q ù � 6 �;z àæâKî�ïDåWïï[ê;èeèeí�êKëKûKî�ë;ý å¡ß;àáûKî�ïp. ízç±åWß;à'�þã!�Jãtâ,ì�ô



KML�N�OQPSRUTWVYX1Z\[][2^`_IabLdce^`_2fhg�ikjWl ÁÃÂÅÄ	oæÆÜ|Ý Þ�ß;à9�=í�å¡î�í�ë$ízç åWß;à�öÙãzý�à��I�Jã	ëKîJä2$Ò��í�êKûKï ãzëKû åWß;à èeà��Ããtå¡îu�pà
�=ízåWîJí	ëKï ízç�ö«vKð ã	ëKû åWß;à öÙî2�2.hì
s ã&ì£îJëKûKîJä�ã�åeà åWß�ã�å å¡ß;àåWízå¡ã!��� ã	ï[ïTí	ç/åWß;àB�áã!�Jãtâ ì îJï � °h² � ð�¸�ó�Ë£ðjóWÕÌmt� � 6'���öÙêKä¡ß í	çüå¡ß;à � ã	ï[ï &¬(�óKB í	ç�î�å�Ñ�îJï ëKízå®�,îJï[î�����à�% Ü 6C� <¢ 6 �	� ùW� ô£Þ�ßKîJï û�ãzèd.ê�=ã�å[åWàjè÷îJï í	ç¬åeà&ë ä�ã!�2��à�û$å¡ß;à �#�;�Q���Ð'Â³
��°@���þÿKèeí!����à�� í	ç±åWß;à��áã��Ããtâ ìpôù Ý ö ãzëhì�ä�ã	ëKûKî�û�ã�åeà&ï¯ß�ã,��ày�~àjà&ëQýpî���à&ë�ç�í	è¯åWßKîJï*�=îJï[ï[îJë;ý'�=ã	ï[ï�=
8ÛÝ /(ÿKè[à�ÿ~í�ëKû;àjè¡ãzëKäjà�í	ç~è[à�û ûÂÄ�ãzè[ç�ï|ãzëKû��Kèeí,Ä ë÷ûÂÄ�ã�èeç�ïîJëQåWß;àüß�ã!��íKô
8>8aÝ öÙã	ëpìrïcåeà��I�Ãã�è����Ãã	ä�.TßKí��gà&ïÅãzè[à ï[àjà�û;à&ûáîJëråWß;àÅ�þã!�Jãtâ,ì�ô
8>8G8aÝ Y à�ê,åeèeîJëKí�ï�í	ê,å¡ëÓêC�'�~àjè�ÿ�ßKízåWí�ëKï�î�ë$åWß;àO� ëKî��pàjèeï[à
�Óì ãüç�ã	äæåWí	è/ízçÅãJ�=î2�I�Jî�í�ë�6Iø íkÄ¯à\�pà�è��zåWß;àNè[à&ä�à&ëpåÅ� ã	ï[ïà&ïcåWîI� ãtåWà�ï ç�ízè�å¡ß;à�ïDà4��àjÿ;å¡í	ë£&*)�ò�$�à � ��+ m ÑlçBèeí�� ë;à&êh�åWèeî�ëKí=í�ï[ä�î2�I�Jã�åWîJí�ëQà�â,ÿ~àjèeîI� à�ëhåWï�ï[ßKí,Ä å¡ß�ãtå ë;à�ê,åeèeîJëKí�ïß�ã,��à�î�ëKï[êhl äjî�à�ëhå4� ãzïeï åWí�ã	ä�äjí�êKëpåáç�í	èþå¡ß;à©�=î�ïeï[î�ë;ý
� ã	ï[ïjô

8;qxÝ Ã âKízåWî�ä ÿ9ãzèDåWîJä	��à�ï�=U� ã	ï[ï[î��pà�� ãzýpë;à�åWîJä��=í	ëKí	ÿYí��gà&ï	�ãtâKî�í�ëKï	��ã	ëKû�Ä¯àSã@.Â��ì îJëpåeà�èWã	äæåWî��pà®� ã	ï[ï[î��pà ÿ9ã�è[åWî�ä��gà&ï
&Gs�D ö�A/ï�Ñ¨ô

, �.- � ù ����8 �k6 � ��� � |��!�,| ��ù z / �,� ù � 8>�;<�x0/ 6 x
��� - � ù 7 ù ~�:,8´��x1/ 6 q ù - � ù z � x0=�/ ûKîJïcåWê;èd�9ã	ëKä�à îJë å¡ß;àB�þã!�Jãtâ,ìMù�ïý	è¡ã1�,îgå¡ã�åWîJí	ë�ã!�Uø�à��Jû ÿKèeí	ÿ9ãzýpã�åeà&ïÙã�èWí	êKëKû åWß;à �þã!�Ãã�â,ì:î�ë ã(ïDÿ�î�èWã!�ïcåeèeêKä�åWê;è[à�% �Jî�.�àüã äjí�� ÿKè[à�ï[ïeî�í�ë�Ä�ã1�pà	ô
6 Ý � êKïcå¯ã	ëKû ýhãzï/ý�àjåläjí�� ÿKè[à�ï[ï[à�û îJë�åWßKîJï¤Ä�ã1�pà*Ä ßKî�ä¨ß�åeèeî�ý�ý�àjèeïïcå¨ã�è�ç�í	è-� ã�åWîJí�ë ��� F - ë ïcå¨ã�èWï¯ç�ízèQ� Ä ßKî�ä¨ß�í�ê,åQ��îJë;àråWßKîJïïDÿ�î�èWã!�{Ä�ã,��àþîJë í	ê;èNã	ëKû ízåWß;àjè�ýhã��Ããtâ;î�à�ïjô



KML�N�OQPSRUTWVYX1Z\[][2^`_IabLdce^`_2fhg�ikjWl ÁÃÂÅÄ	o�o
� Ý Þ�ß;à û;à�ëKï[îgå4ì Ä�ã1�pà���ýpîÃã	ëpåB�=í���à�äjêC�Ããzè ä���í�êKû îJëpåeà�èWã	äæåWîJí�ë£îJï

�pàjè[ì�à�l äjî�à�ëpå�îJë�äjè[à&ã�åWîJë;ý ïcå¨ã�èWïjô
�,Ý Þ�ß;à&ïDà§Ä�ã1�pà�ï &Ûò«�=ã	îJë í�ë;à�ï�Ñ�ãzè[à åWßKí�ê;ýpßpå�åWí¤ß�ã1�pà ãzèeî�ï[à�ëçBèWí!� ãNý�èWã,�,îgå¡ã�åWî�í�ë�ã!�	î�ëKïcå¨ã@��îI�Jî�å ìáî�ë åWß;àNö îI��.Óìrs ã&ì�ùÖïIý�èWã1�;î%�å¡ã�åWîJí�ë�ã!��ÿ~ízåeà&ëpåWîÃã!�,Ä¯à1�2�tåWß;èeí�ê;ýpßrî�ëhåeàjèWã	ä�åWî�í�ëKï}Ä îgåWß åWß;à öÙî2�2.hì

s ã&ì�ùÖï ïWãtåWà��I��îgåeà�ýhã!�Jãtâ;î�à�ï��	åWß;àHÍ±ãzè[ý�àTã	ëKûQúh�=ã!�I�~öÙãzý�à��I�ÃãzëKîJä$Ò�Jí�êKûKïjôÜ|Ý Þ�ßKîJï�åWß;à�í	èDì ÿKè[à�ûKîJäæåWï�í�ëC�gìÙò ïDÿ�î�èWã!�Åãzè-�=ï¯ÿ~àjè ýpã!�Ããtâ ì &Ðã	ëKûï[í�� à�å¡î2� à�ï¯ã��Jî�ë;àSã�è*�9ãzè�åWß�ã�å�ýpíhà&ï¯åWß;èeí�ê;ýpß åWß;àáë êKä	��à�êKï�í	çåWß;àüýpã!�Ããtâ ì äjí�ëKë;à�ä�åWî�ë;ý÷åWß;àüîJëKë;àjè�ÿ~í	èDå¡î�í�ëQí	çIåWß;àüãzè-�=ï�Ñæôù Ý ë èWã	ëKä¨ß;à�ï ã	ëKû�ïDÿ�ê;èeï åWß�ã�å|ãzè[à�ïDàjà&ë îJë í�ê;è|ã	ëKû÷ízåWß;à�è ýhã!�JãtâW�î�à�ïlè[à�ï[êC�gålçBèWí!� ï[ê;ÿ~àjèeëKík�zãüà�â,ÿ��Jí�ï[î�í�ëKïlã	ëKû®F4ë£ã	ï[ïeíÓäjîÃã�åWîJí	ëîJí�ëKî � ãtå¡î�í�ë çBèeí�ëhåWï#��� å¡ßKî�ï�îJï�. ëKí,Ä ë$ãzï�: ù � / ã :1|�:	� 6 8>~�8G~��:	� 6C� / z � ¢ 6 �k8;z}~ ô
�M� - � ù 7®8ÐÁ ù ��ù ~{�,8 6 �.��zC� 6 �k8;z{~ - � ù z � x0=
6 Ý ú ê;ÿ~àjèeëKík�zã¯ïeßKíÓä�. ï��=ã�.�à ïcå¨ã�èWïÅã	ëKû åWß;à|ûKî��Yàjè[à&ëpåWîÃã!��èeízå¡ã�åWîJí	ëí	ç±åWß;à��áã��Ããtâ ì�ä�ã	êKïDà&ï�åWß;àáïDÿ�î�èWã!�uïcåeèWêKäæåWê;è[à�ô
� Ý Þ�ßKîJïþûKíhà&ïþëKí�å¨Ä�í	èd. ãzï�ã��;îJã�����à�åWß;à�í	èDì�ï[îJëKä�à�ûKîu�Yàjè[à&ëpåWîÃã!�èeízå¡ã�åWîJí�ë©Ä�í�êC��û�èeîgÿ�åWß;àþïDÿ�îgè¡ã��YïcåWèeêKäæåWê;èeà ãzÿ9ãzèDå�ãzç¬åeà�è�?cêKïDå�ãçBà	Ä èeà\�hí���ê,åWîJí�ëKï

ô�� ÃÔ��à&ë�åWßKí�ê;ý�ß÷åWß;àrú êKë=îJï|ä�ê;è[è[à&ëpåQ�gì÷ä	�Jí	ï[à�åWí�ãüïDÿ�îgè¡ã���ãzè-� &-�,ì ³ ì2�zåWß;à
FTèeîJí	ë ã�èQ�§Ñ�� åWß;à�è[à=î�ï�ëKí�å�ã���ízå�í	ç)D úKö î�ë åWß;à�ú êKë¦ù�ï¨�;î�ä�î�ëKîgå ìO%åWß;àþú êKë îJï îJë�ã4�Ããzè[ý�à!�hïeí!� à	Ä ß�ãtå/à�� ÿ;å ì�����êt�C����àTä&ã!�2��à�û�åWß;à32Åz¦� 6 �º |������ ù Ä ßKîJä¨ß îJïNã��~í�ê,åUv�ó	ó���ì ã	ä�èWí	ïeïjô
6 Ý Þ�ßKîJïÒÄ�ã	ï�í	ëC�gì�è[àSã��Jî � à�ûEÄ îgåWßKî�ë�åWß;àáÿ9ã	ïcå ð,$�ìpà&ãzèeï¯åWß;èWí	ê;ýpßí!��ïDà�èp�zã�åWî�í�ëKï4Ä î�å¡ß åWß;àEÃ�� � Ã &¬Ã â,åeè[à1��à=����åeè¡ã1�,îJí��gàjå�Ã âW�ÿ��Jí	è[àjè�Ñ ïeã�åeà1�2�Jîgåeàj% ßhì,û;èeí	ý�à�ë=îJï��pàjèDì=í	ÿ9ãzé ê;àTã�å åWß;àUÄ�ã1�pà��



KML�N�OQPSRUTWVYX1Z\[][2^`_IabLdce^`_2fhg�ikjWl ÁÃÂÅÄ	o�
��à�ë;ý	åWßKï�î�ë Ä ßKî�ä¨ß£Ã�� � Ã î�ï ïDà�ëKïeî�åWî��pà!��Ä�à ûKîJû ëKízå�à�â,ÿ~à�ä�ååWí�ïDàjàr��à�èDì ç�ãzè*Ä î�åWßQåWßKîJï¯åeà���à�ï[ä�í	ÿ à��Â��ê,åßÄ¯àáûKîJû¦�Kî2� ÿ��gì,îJë;ýåWß�ã�å�åWß;à�è[àáî�ï�ëKízå ã#�JízåNízç�DcúKö î�ë í�ê;è*�,îJäjîJëKî�å ì�ô

� Ý DÛå|ß�ã	ï��~àjà&ë ï[ê;ý�ý�à�ïcåWà�û åWß�ã�å åWß;à�è[à)�=ãSì�ß�ã1�pàÅ�~àjà&ë�ã ë;à&ãzèd�Óìï[ê;ÿ~àjèWëKí,�zã�Ä îgåWßKî�ë�åWß;àr�ÃãzïDå)�=îI�2�Jî�í�ë�ìpà&ãzèeïlåWß�ã�å�ç�ízèQ��à&û=åWßKîJïßKí���à	ô
�,Ý / ÿ�êC��ïeãzèþä�ã!�I�gà&û � ù ¢£8>~�� 6 Ä îgåWß�ÿ~à�ä�êC��îÃãzèrÿKèeí	ÿ à�èDåWî�à�ïUÄ�ã	ïûKîJï[äjík��à�è ãáçBà	Ä:û;à�ä&ãzû;à&ïlãzýpí;ôbDaå¯ß�ã	ïlãJ�Jãzè[ý�àNÿKèWízÿ~àjè0�=ízåWîJí	ëã	ä�èWí	ïeïIåWß;à�ïp.hì�� à&ã	ëKîJë;ýNåWß�ã�å|îgå îJï è[à1�Jã�åWî��pà��gìüë;à&ãzèd�ÓìE&�ÿKèeí!�Â�ã����gì®��à�ï[ïNåWß�ã	ë«v	ó�óB�gì�Ñ¨ô)Daå¡ïNÿ�êC�Jïeã�åWî�í�ë åWîI� àüî�ëKûKîJä�ã�åeà&ï�åWß�ã�åîgå î�ï ã��Yí	ê,åbv�ó�ót��ó�ó�ólì èeïxí��JûuôIÞ�ß;àlï[ê;ÿ~àjèeëKí,�zã�åWß�ã�åxÿKèeíÓûKêKäjà�û

�rà��=î�ë;ýhã©� ã&ì �~à åWß;à ä�ã	êKïDà í	ç åWß;à�Í7íÓä�ã!�bë êt�C���gà�ô s:ß;à&ëåWßKîJï ï[ê;ÿ à�èeëKí,�zã©Ä�à�ëpårí���� îgåUÄ�í�êC��û ß�ã,��à�ß�ã	û¤ã	ë¤ãzÿKÿ9ãzè[à&ëpå
� ãzýpëKî�åWêKû;àrí	ç¡ç�ð�vB��� �KèWîgýpßpåWàjè å¡ß�ãzëQåWß;àáç�êC�2�±öÙíÓí�ë�6

4 �5- � ù � 6 � 6 �!�k8;�«ª«|�� � ù |�: �
��� Þ�ß;à äjà�ëpåWèWã!� ë êKä	��à&ãzè è[àjýpîJí�ë ízçÅåWß;à¨�áã!�Jãtâ ì=î�ï¯äjí�� ÿ��gàjåeà��gì îJëY�,îJï[î2���gàãtåß�;î�ïeî�����àHÄ�ã1�pà���à�ë;ý	åWßKïß��� ûKêKïcåTã	ëKûQýhã	ï�í!��ï[äjê;èWã�åWîJí�ëuô
�M� s àüä�ã	ëQï[àjàþî�å�îJë�èWã	ûKîJí�Ä�ã1�pà�ï¯ßKí,Ä¯à	�pàjè�6xÞ�ß;àþäjà�ëpåWàjè�ízç7åWß;àrýhã!�Jãtâ ìî�ï�å¡ß;à4�Kèeî�ýpßpåeà&ïcå�èWã	ûKî�í�ï[í�ê;èeä�à î�ë åWß;à ïp.hìï��� ä�ã!�I�gà&ûï� 6 �{8´��� 6C� 8G|�:

6 ô
ô�� Þ�ß;àjè[à îJïrà\�;î�û;à&ëKä�à÷ç�ízèáã ïd� ã!�2�¯ð�ó§/�� î�ë ûKîÃã!��àjåeàjèTè[àjýpîJí�ë¤ã�åþåWß;àä�à�ëhåeàjè åWß�ã�å¯ß�ã	ï¯ã�� ãzïeï í	ç/ð��Ûñ'�=îI�2�Jî�í�ëï&Dð�ó 8 Ñ/ï[í��JãzèÅ� ã	ï[ïDà&ïä6�å���èWã&ì,ïãzëKû�ýhã!���=ã�èWãSì,ï�ß�ã1�pày� à�à�ëÙû;à�åWà�äæåWà�û çBèeí�� åWßKîJï�è[àjýpîJí	ë�ã	ï*Ä¯à��I�aô
¤ � ú í!� àjåWßKî�ë;ý®� ãzïeï[îu�pà ã	ëKû à&ë;àjè[ý�à�å¡î�ä÷îJï�ã�åáå¡ß;à ýhã!�Jã	äæå¡î�ä äjà�ëpåWàjè����ÿ à�èeß�ãzÿ�ïNã#�=îI�2�Jî�í�ë ï[í��Ããzè*� ã	ï[ï):1|�� ù � ¢ 6 :�:,8]q ù ��� 6 �@< ��z}� ù 6



KML�N�OQPSRUTWVYX1Z\[][2^`_IabLdce^`_2fhg�ikjWl ÁÃÂÅÄ	o�×
³M� � à1��í äjîgå4ì���àSã	ï[ê;è[à�� à&ëpåWïIí	ç ïcå¨ã�èWï îJë åWß;à�ëÓêKä��gàSã�èÔ��êC�gý�à�ã	ëKû�åWß;à�ûKî�ï��åeèeî2��ê,åWî�í�ë�í	ç}�Jîgýpßhå î�ë åWß;à�7.Í58:9"ç�ãzè��Hî�ë;ç�èWãzè[à�û í!��ïDàjèp�zã�åWîJí�ëKï ï[ê;ý�ý�à�ïcååWß�ã�åTåWß;à öÙî2�2.hì�s ãSì�ß�ãzïþã§�9ã�è ýpí�î�ë;ý=åWß;èWí	ê;ýpß åWß;à÷ä�à&ëpåeà�è í	ç|åWß;à

�þã!�Jãtâ,ì�6¤A|èeî�í	èlåWí åWßKîJï	� åWß;à öÙî2�2.hì�s ã&ì�Ä�ã	ïlå¡ßKí	ê;ýpß�åWí'�~à�ã	ëÙúW�YäïDÿ�îgè¡ã��±ýhã!�Jãtâ,ì &�ïDà�àp[�ð�ó=í	ç åWß;à ëKízåeà�ï�Ñ¨ô / ï ã èeà�ï[êC�gå í	ç å¡ßKî�ï	�Yîgå ëKíkÄß�ãzï�å¡ß;àüä	�Ãã	ï[ï[î�ø9ä�ã�åWîJí	ëQízç úCë0�Åô


